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MEMORIA DEL PROYECTO 

Breve resumen y justificación del Proyecto 

Hoy en día se están produciendo numerosos e importantes avances tecnológicos que deben 

ser contemplados la educación que se oferta en las universidades. Esta idea se agrava en los 

laboratorios de prácticas de ciencia y tecnología ya que estos avances obligan a incorporar 

un mayor número de equipamientos, incrementando además los costes de mantenimiento 

de forma que no siempre son fáciles de asumir por las entidades responsables. Por ello los 

profesores de Centros con problemas presupuestarios tienen muchas dificultades para 

disponer de laboratorios correctamente equipados. 

Una ayuda importante al problema que se ha planteado la constituyen los laboratorios 

remotos. Un laboratorio remoto facilita a los estudiantes la utilización de equipos costosos 

y/o escasos a los que difícilmente podría tener acceso de otra forma. 

En la docencia tradicional los estudiantes tienen muchas limitaciones de acceso a los 

laboratorios ya que está restringida a la disponibilidad del mismo y a los horarios docentes. 

Además los experimentos deben estar bajo la supervisión del profesorado o personal 

responsable, esta limitación se puede superar en una iniciativa remota ya que podrían estar 

restringidos por la propia configuración del sistema. Por todo esto los laboratorios remotos 

se consideran hoy día un recurso educativo muy necesario junto a la importancia de la 

simulación previa antes de acceder al experimento remoto o la retroalimentación de los 

resultados por parte del profesor. 

Existen además grupos interuniversitarios que colaboran mediante la compartición de los 

laboratorios remotos que has desarrollado con el fin de ofertar al alumnado una amplia 

posibilidad de prácticas con equipos que de otra forma no se podría trabajar. Entre ellas 

destaca UNEDLabs, que integra a diversos grupos de universidades españolas y está basado 

en la plataforma de docencia virtual Moodle. 

Por todas estas razones la puesta en marcha de un laboratorio remoto que de pie a 

investigar sus posibilidades de extrapolación a otros laboratorios esté plenamente justificado 

como nueva innovación docente. Máxime cuando se trata de innovar en este campo 

intentando ir más allá de lo conseguido hasta el momento. 

Con este PID se pretende poner en marcha un laboratorio remoto posibilitando a los 

alumnos el uso a distancia de sistemas ubicados en laboratorios de la Universidad de Jaén 

(figura 1). 
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Figura 1. Laboratorio de Control de Procesos de la EPS de Jaén 

También se pretende estudiar la posibilidad de integrar laboratorios remotos y/o virtuales en 

ILIAS, la plataforma de docencia virtual de la Universidad de Jaén, mediante el uso de 

contenidos SCORM (Shareable Content Object Reference Model), conjunto de normas para 

contenidos de e-learning. Este segundo objetivo se ha planteado ante la posibilidad que 

abriría la explotación de los laboratorios remotos generados con Easy Java Simulations (EJS) 

no sólo a la plataforma de docencia virtual ILIAS sino a todas las plataformas que soporten el 

estándar SCORM. 

Objetivos conseguidos 

El objetivo principal de este PID se ha cumplido aunque ha sido modificado en la idea original 

debido a la imposibilidad material de llevarla a cabo debido a problemas de integración SW-

HW. 

De hecho se ha conseguido el objetivo principal de crear un laboratorio remoto. Y no uno 

sino dos laboratorios remotos (para 2 sistemas: Laboratorio remoto para control de un 

sistema de riego automatizado y Laboratorio remoto para control de sistemas de motor CC).  

La idea original de desarrollo de un “Laboratorio remoto para el sistema de péndulo 

invertido sobre carro de trayectoria lineal” existente en el laboratorio de control de procesos 

de la EPS de Jaén no ha podido llevarse a cabo ya que se detectó la imposibilidad de 

comunicación del servidor JAL con el modelo Simulink de Matlab que controla el sistema real 

(por hacer uso del RTWin, RealTime Windows). El tiempo de actuación mínimo necesario 

para establecer el control de forma remota con la calidad mínima exige usar el RTWin pero a 

su vez imposibilita las posibilidades de comunicación a través del servidor JAL con el cliente 

EJS que deben usar los alumnos para controlar remotamente la planta. 

Esto ha motivado que se adapten los objetivos parciales originales aunque muchos de los 

mismos ya se habían conseguido: 
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o Crear modelo EJS del sistema de péndulo invertido sobre carro de trayectoria lineal con 

posibilidad de interacción a través de comunicaciones TCP/IP y exportación a Applet. 

 Conseguido: Se ha obtenido un modelo EJS del sistema de péndulo invertido sobre 

carro de trayectoria lineal (Figura 2) se ha implementado la posibilidad de comunicación 

mediante TCP/IP aunque las características de la misma no permiten el control remoto 

con calidad debido a los problemas de integración antes mencionados. 

 
Figura 2. Modelo simulado del Sistema de péndulo invertido. 
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o Instalar y configurar SW de desarrollo científico Matlab como soporte de las 

aplicaciones de control del sistema de péndulo invertido sobre carro de trayectoria 

lineal en PC con la extensión de tiempo real de Windows (RTWin). 

 Totalmente Conseguido: Se ha usado un PC del laboratorio de Control de Procesos 

(Figura 3) que gestiona el área de Ingeniería de Sistemas y Automática en la planta 4ª 

del Edificio A3 de la Universidad de Jaén. En dicho PC se ha instalado el SW Matlab que 

va a ser utilizado para realizar labores del control del sistema remoto (Figura 4). 

 
Figura 3. Entrada del Laboratorio de Control de Procesos. 

 
Figura 4. PC del laboratorio que realiza el control del sistema con Matlab-Simulink. 
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o Adaptación del SW mdl de simulink (Matlab) para control del sistema de péndulo 

invertido sobre carro de trayectoria lineal en PC servidor en el propio laboratorio por 

medio de una tarjeta de adquisición de datos. 

 Totalmente Conseguido: Se han instalado, en el mismo PC mencionado en el 

objetivo parcial anterior, los drivers necesarios para controlar una tarjeta de entrada-

salida (E/S) que se ha insertado en el PC (Figura 5) para permitir controlar el sistema de 

péndulo invertido sobre carro de trayectoria lineal existente en el mismo laboratorio. 

Después de ello se ha instalado el SW de control basado en ficheros mdl de Matlab que 

se han probado con éxito (Figura 6). 

 
Figura 5.Vista trasera del PC con detalle de las conexiones de la tarjeta de E/S. 

o Instalación y configuración de cámaras IP en el laboratorio en el que se encuentra el 

sistema de péndulo invertido sobre carro de trayectoria lineal. 

 Parcialmente Conseguido: Se ha adquirido y probado una cámara IP de la marca 

TrendNET modelo TV-IP410 para visualización remota de espacios (Figura 7). 
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Figura 6.ModeloSimulink (mdl) de control del Sistema. 

 

 
Figura 7. Cámara IP TrendNET modeloTV-IP410. 

 

o Instalación y configuración de JIM, SW de conexión de entornos java (EJS) con Matlab 

para permitir el intercambio de información entre el modelo EJS y el modelo Simulink. 

 Totalmente Conseguido: Se han instalado, en el PC servidor mencionado en 

objetivos anteriores, el SW JIM y se ha probado su funcionamiento en modelos de 

ejemplo suministrados por los creadores del mismo. 
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o Estudio de intercambio de parámetros de los Applets Java EJS en entorno Moodle para 

su posible adaptación a ILIAS. 

 Totalmente Conseguido: Este objetivo ha sido integrado con el siguiente mediante el 

desarrollo de funciones de integración en módulos SCORM que son compatibles con las 

plataformas Moodle e ILIAS. 

o Desarrollo (si procede) de integración los Applets Java EJS con ILIAS y/o los formatos 

SCORM. 
 Totalmente Conseguido: Se han desarrollado funciones de integración de 

laboratorios en ILIAS mediante su incrustación en contenido SCORM.  
o Difundir el trabajo que se logre realizar mediante comunicaciones en congresos y/o 

jornadas divulgativas de ámbito científico-académico. 

 Totalmente Conseguido: Se han realizado cuatro comunicaciones, una nacional y 

tres internacionales: 

o XXXIV Jornadas de Automática 2013 (http://ja2013.upc.edu/), una publicación 

aceptada y presentada. 

o IEEE International Conference on System, Man , and Cybernetics (IEEE SMC 2013, 

http://www.smc2013.org/), una publicación aceptada y presentada. 

o 2014 Frontiers in Education Conference (http://fie2014.org/), dos publicaciones 

aceptadas, aunque no defendidas en la fecha de realización de esta memoria. 

Adicionalmente se han conseguido una serie de Objetivos extra que no estaban incluidos en 

la solicitud original como ha sido: 

o Creación de paquete JAVA scormRTE que incluye clases que contienen las funciones 

desarrolladas para la integración JAVA-SCORM en forma de métodos para las 

versiones SCORM1.2 y SCORM2004. 

o Desarrollo de laboratorios virtuales integrados en ILIAS como parte de contenido 

SCORM: 

 Laboratorio Virtual de Sistema de suspensión de un coche. 

 Laboratorio Virtual de Identificación de parámetros de un Motor CC. 

 Laboratorio Virtual de Control PID de un Motor CC. 

o Uso docente de un laboratorio virtual de identificación de parámetros de un motor 

CC en la asignatura Automática Industrial de la EPS de Jaén y la EPS de Linares para 

todos los grados de Ingeniería Industrial. 

 

http://ja2013.upc.edu/
http://www.smc2013.org/
http://fie2014.org/
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o Estudio y Desarrollo de laboratorio Remoto para el Control y monitorización de un 

Sistema de Riego Automatizado (ver figura 8). 

 
Figura 8. Esquema de Laboratorio remoto desarrollado. 

 

o Estudio y Desarrollo de laboratorio Remoto para el Control y monitorización de un 

Sistema de Motor CC (ver figura 9). 

 
Figura 9. Esquema de Laboratorio remoto desarrollado. 

 
 

Contenidos desarrollados  

o Se ha obtenido un modelo EJS del sistema de péndulo invertido sobre carro de 

trayectoria lineal. 

o Se han creado funciones de integración de laboratorios en ILIAS mediante su 

incrustación en contenido SCORM. 

o Se ha creado un paquete JAVA con clases que contienen las funciones desarrolladas 

como métodos que facilitan la integración JAVA-SCORM para las versiones SCORM1.2 y 

SCORM2004. 

o Se ha creado una tabla explicativa del paquete SCORM y las clases creadas. 
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o Se han desarrollado una serie de laboratorios-modelos virtuales con el SW EJS: 

 Sistema de suspensión de la rueda de un vehículo. 

 Sistema de Motor de CC (identificación y Control PID). 

 Sistema intercambiador de Calor. 

o Se ha desarrollado un modelo de módulo SCORM en el que se pueden incluir los 

laboratorios virtuales desarrollados integrado en ILIAS como parte de contenido 

SCORM. 

o Se ha creado una práctica basada en el modelo de módulo SCORM para el Laboratorio 

Virtual de un Sistema Motor de CC en el que se realiza la identificación de parámetros 

del Sistema. Esta práctica se ha utilizado en la asignatura “Automática Industrial” que se 

imparte en los grados de Ingeniería Industrial de la EPS de Jaén y la EPS de Linares. 

o Se ha creado una encuesta y analizado los resultados de la misma que trata de obtener 

la opinión de los encuestados sobre la práctica basada en el modelo de módulo SCORM 

desarrollado. La encuesta se puso disponible para su participación a los alumnos de la 

asignatura “Automática Industrial” que habían trabajado con la práctica comentada en 

el punto anterior. 

o Se ha creado un Laboratorio Remoto para el Control y monitorización de un Sistema de 

Riego Automatizado. Este Laboratorio ha sido la base de un PFC de la titulación de 

Ingeniería Técnica en Telecomunicación, especialidad en Telemática que se ha 

defendido en julio de 2014 obteniendo la calificación de Sobresaliente (propuesta de 

Matrícula de Honor). 

 
Figura 10. Laboratorio remoto de control de riego durante su defensa. 
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o Se ha creado un Laboratorio Remoto para el Control y monitorización de un Sistema de 

Motor CC. Este Laboratorio ha sido la base de un Trabajo Fin de Master de Control de 

Procesos Industriales que se va a defender en septiembre de 2014. 

o Los dos laboratorios remotos se han configurado en el laboratorio de Control de 

procesos, sito en la dependencia A3-467 y son accesibles remotamente. 

 
Figura 11. Laboratorio remoto del sistema de Motor CC en el Laboratorio A3-467. 

o Se han realizado cuatro comunicaciones basadas en los trabajos realizados al amparo de 

este PID que han sido aceptados en foros nacionales e internacionales. 

Descripción global de la experiencia 

Se ha trabajado en diversas líneas de actuación. 

• Se ha instalado y configurado un PC que iba a actuar como servidor del sistema de 

péndulo invertido sobre carro de trayectoria lineal, este trabajo se ha realizado en el 

Laboratorio de Control de Procesos de la EPS de Jaén y ha consistido en la instalación del 

SW Matlab de los drivers necesarios para controlar una tarjeta de entrada-salida (E/S) que 

se ha insertado en el PC y el SW de control basado en ficheros mdl de Matlab. Se han 

realizado pruebas del funcionamiento del sistema en modo local (Figura 12). 
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Figura 12. PC servidor con Sistema de péndulo invertido sobre carro de trayectoria lineal 

• Se ha participado en varias acciones formativas e informativas. 

o Curso de formación “Taller Avanzado de Creación de Laboratorios Virtuales y 

Programación con Easy Java Simulations” impartido en la Universidad de Jaén en 

Febrero de 2013. Los participantes del PID que lo han superado son: 

 Juan Gómez Ortega. 

 Javier Gámez García. 

 Ildefonso Ruano Ruano. 

o Seminario CEA (Comité Español de Automática) titulado “Encuentro sobre 

Innovación Docente en Automática” celebrado los días 21 y 22 de febrero de 

2013 en el Parador de Toledo (Figura 13). Asistencia de un participantes del PID: 

 Ildefonso Ruano Ruano. 

• Se ha instalado y configurado la cámara IP TrendNET TV-IP410 y tras comprobar su 

correcto funcionamiento en modo local en el laboratorio de Investigación del Área de 

Ingeniería de Sistemas y Automática (Figura 14), se ha solicitado una IP en el laboratorio 

de Control de procesos y se ha realizado su instalación en el mismo con el fin de poder 

observar el funcionamiento del sistema de Motor CC de forma remota. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

UUNNIIVVEERRSSIIDDAADD  DDEE  JJAAÉÉNN  
Vicerrectorado de Docencia y Profesorado 

Secretariado de Innovación Docente y Formación del Profesorado 
 

 
Figura 14.Uso de la cámara IP TrendNET TV-IP410 de forma local. 

• Se ha solicitado una segunda cámara IP que está pendiente de recibir para poder 

observar el funcionamiento del sistema de riego de forma remota. 

• Se han programado modelos en EJS que han permitido obtener laboratorios virtuales: 

o Sistema de péndulo invertido (Figura 2). 

o Sistema de suspensión de la rueda de un vehículo (Figura 15). 

 
Figura 15.Captura de pantalla de modelo EJS en ejecución del sistema de suspensión. 

o Sistema de Motor de CC (identificación, Figura 16 y Control PID, Figura 17). 

o Sistema intercambiador de Calor (Figura 18). 
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Figura 16.Captura de pantalla de modelo EJS en ejecución del sistema Motor CC (Identificación). 

 

 
Figura 17.Captura de pantalla de modelo EJS en ejecución del sistema Motor CC (PID). 

 

• Se ha creado (programado) un paquete JAVA llamado scormRTE en el que se incluyen 

dos clases que contienen variables y métodos Java que se pueden utilizar en los modelos 

EJS permitiendo que los laboratorios virtuales se integran mediante SCORM 2004 y 1.2 

en sistemas de gestión de aprendizaje (Learning Management Systems, LMS). 
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Figura 18.Captura de pantalla de modelo EJS en ejecución del sistema Intercambiador de Calor. 

 

• Se ha usado el modelo EJS de laboratorio virtual que simula el sistema de suspensión de 

la rueda de un coche junto con el paquete scormRTE descrito en el punto anterior para 

exportarse como applet java. 
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• Se ha creado un módulo SCORM compuesto por tres elementos básicos SCOs en el que 

se ha incrustado el Applet del laboratorio virtual con el fin de que una vez subido a un 

LMS pueda ser utilizado por los usuarios que se desee dar permiso de uso (se supone 

que a los alumnos de las asignaturas relacionadas). Este módulo SCORM está disponible 

en la plataforma LMS ILIAS de la Universidad de Jaén en modo de acceso libre para 

prueba de uso en la dirección: 

http://dv.ujaen.es/docencia/goto_docencia_sahs_428996.html  

o SCO1. Incluye teoría relacionada con el laboratorio virtual (Figura 19). 

 
Figura 19.Captura del SCO1. 

o SCO2. Incluye los enunciados de dos prácticas que se deben realizar con el 

Applet del laboratorio, incrustado en el SCO2 como Applet Java EJS (Figura 20) 

ejecutable por los usuarios que abran el módulo SCORM. 

o SCO3. Incluye un test de evaluación. 

• Se ha creado un modelo de Laboratorio basado en SCORM formado por 4 páginas web 

como evolución y mejora del modelo en el que se basa el laboratorio virtual del punto 

anterior (Figura 21). 

http://dv.ujaen.es/docencia/goto_docencia_sahs_428996.html
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Figura 20.Captura del SCO2. 

 

• Se ha usado un modelo mejorado de WebLab SCORM, el modelo EJS de Motor CC y el 

paquete scormRTE para crear un laboratorio virtual que permite realizar la identificación 

de parámetros desde la plataforma de docencia virtual. Este WebLab está disponible en 

dos versiones (castellano e inglés) en la plataforma LMS ILIAS de la Universidad de Jaén 

en modo de acceso libre para prueba de uso en la dirección: 

http://dv.ujaen.es/docencia/goto_docencia_fold_514733.html 

 

http://dv.ujaen.es/docencia/goto_docencia_fold_514733.html
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Figura 21.Modelo de WebLab. 

 

Este laboratorio se ha utilizado en la docencia de la asignatura “Automática Industrial” 

que se imparte en los grados de Industriales de la EPS de Linares y Jaén poniéndose a 

disposición de más de 400 alumnos. Se han obtenido y analizado los datos de uso 

creando ficheros Excel con los resultados de los mismos. 

• Se ha creado una encuesta para obtener la opinión del alumnado que ha trabajado en el 

WebLab desde el LMS ILIAS de la Universidad de Jaén y se han obtenido una información 

muy interesante que valida el trabajo realizado y evalúa positivamente el modelo de 

WebLab. 

• Se han escrito cuatro comunicaciones relacionadas con el trabajo desarrollado en el 

punto anterior que han sido aceptadas en varios foros, uno nacional y tres  

internacionales. 
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Metodología empleada 

(sesiones de trabajo, actividades, recursos didácticos, cronograma, etc) 

Todos los miembros del grupo de trabajo que constituyen los participantes en este proyecto 

han trabajado conjuntamente con el fin de lograr todos los objetivos propuestos. Para ello se 

han utilizado las siguientes metodologías: 

• Trabajos “de campo” en los laboratorios implicados (tanto de ajuste de parámetros e 

instalaciones en PC como de instalación y manejo del software y los sistemas 

implicados). 

• Trabajo de pruebas de comunicaciones remotas mediante el uso de PC conectados 

en red. 

• Trabajo en PC propio de programación de modelos y escribiendo resultados. 

• Trabajo de tutorización de alumnos interesados en participar en labores relacionadas 

con el PID y que les han permitido realizar sus trabajos finales de carrera y grado. 

Se han realizado reuniones presenciales periódicas entre los participantes del proyecto. 

• Reuniones virtuales a través de SW de videoconferencia entre los participantes del 

proyecto. 

Además se ha asistido, en la medida de lo posible, a acciones formativas e informativas 

relacionadas con la innovación docente en automática y los laboratorios remotos y/o 

virtuales. 

Algunos resultados parciales han sido utilizados en la docencia de la asignatura “Automática 

Industrial” que se imparte en grados de Ingeniería Industrial. Se han presentado a los 17 

grupos de prácticas que tiene la asignatura en la EPS de Jaén y a los 5 de la EPS de Linares 

una práctica basada en el modelo de Motor CC desarrollado. 

Los recursos utilizados hasta el momento para la realización de este proyecto, aparte de los 

humanos, son: 

HARDWARE 

• PCs personales. 

• PC servidor en laboratorio de control de procesos. 

• Tarjeta de adquisición de datos.Sistema de de péndulo invertido sobre carro de 

trayectoria lineal. 

• Cámara IP TrendNET TV-IP410. 

• Sistema de Motor CC.Sistema microcontrolador Arduino. 

• Sensores. 
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• Actuadores. 

SOFTWARE 

• EJS (Easy Java Simulations), de libre distribución. 

• Servidor JIM, conector Java-Matlab, de libre distribución. 

• Matlab. 

• Moodle, ya instalado y funcionando en la UNED, de libre distribución. 

• ILIAS, ya instalado y funcionando en la UJA, de libre distribución. 
 

Resultados obtenidos  
(los materiales o documentos que se hayan producido en la experiencia deben 

presentarse en forma de anexo) 

o Modelo EJS del sistema de péndulo invertido sobre carro de trayectoria lineal (modelo 

sispen)  Anexo1: Captura de pantalla del modelo de péndulo invertido en 

funcionamiento. 

o Modelo EJS del sistema de suspensión de rueda de vehículo Anexo2: Captura de 

pantalla del modelo de suspensión de rueda en funcionamiento. 

o Modelo EJS del sistema de motor CC para identificación de parámetros  Anexo3: 

Captura de pantalla del modelo de Identificación de parámetros de Motor CC en 

funcionamiento. 

o Modelo EJS del sistema de motor CC para control PID Anexo4: Captura de pantalla 

del modelo de Control PID de Motor CC en funcionamiento. 

o Modelo EJS del sistema Intercambiador de Calor  Anexo5: Captura de pantalla del 

modelo de Intercambiador de Calor en funcionamiento. 

o Paquete JAVA scormRTE.  Anexo6: Código Java del paquete scormRTE. 

o Tabla resumen comparativa de métodos del paquete scormRTE para las versiones 

SCORm2004 y SCORM1.2.  Anexo7: Tabla resumen comparativo de los métodos del 

paquete scormRTE. 

o Módulo SCORM SMC2013 con 3 SCOs (SCO1, SCO2 y SCO3) en el que se ha incluido el 

Modelo EJS de Laboratorio virtual que simula un sistema de suspensión de la rueda de 

un vehículo como un Applet Java incrustado en el SCO2 que forma parte del módulo 

SCORM. 
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Disponible y accesible a través de Internet en el LMS de la Universidad de Jaén mediante 

el enlace: http://dv.ujaen.es/docencia/goto_docencia_sahs_428996.html   Anexo8: 

Capturas de pantalla del módulo SCORM SMC2013. 

o Práctica basada en Módulo SCORM UJACC con 4 SCOs (SCO1, SCO2, SCO3 y SCO4) en el 

que se ha incluido el Modelo EJS de Laboratorio virtual que simula un sistema de motor 

CC como un Applet Java incrustado en el SCO3 que forma parte del módulo SCORM. 

Disponible y accesible a través de Internet en el LMS de la Universidad de Jaén mediante 

el enlace: http://dv.ujaen.es/docencia/goto_docencia_fold_514733.html (En la misma 

carpeta existe una versión en inglés del mismo modelo  Anexo9: Capturas de pantalla 

del módulo SCORM UJACC. 

o Resultados estadísticos del uso de la práctica UJACC en la Asignatura “Automática 

Industrial” impartida en la EPS Jaén  Anexo10: Resultados de uso de la práctica 

UJACC (Fichero WebLab1.xls). 

o Resultados estadísticos de la encuesta de opinión sobre el WebLab UJACC realizada por 

los alumnos de la Asignatura “Automática Industrial” impartida en la EPS Jaén  

Anexo11: Resultados de encuesta de opinión de la práctica UJACC. 

o Laboratorio remoto de sistema de Motor CC, accesible a través de Internet por la 

plataforma de docencia virtual ILIAS. 

o Laboratorio remoto de sistema de riego, accesible a través de Internet por programa 

cliente EJS (próximamente a través de la plataforma de docencia virtual ILIAS). 

o Comunicación nacional basada en los trabajos realizados al amparo de este PID que ha 

sido presentada en las XXXIV Jornadas de Automática 2013 (http://ja2013.upc.edu/) con 

el título “Herramienta basada en SCORM para la integración automática de Laboratorios 

Online en LMS”  Anexo12: Comunicación en las XXXIV Jornadas de Automática 2013: 

“Herramienta basada en SCORM para la integración automática de Laboratorios 

Online en LMS”. 

o Comunicación internacional basada en los trabajos realizados al amparo de este PID que 

ha sido presentada en el IEEE International Conference on System, Man , and 

Cybernetics (IEEE SMC 2013, http://www.smc2013.org/) con el título “Integration of 

Online Laboratories-LMS via SCORM”  Anexo13: Comunicación en el IEEE 

International Conference on System, Man , and Cybernetics (IEEE SMC 2013): 

“Integration of Online Laboratories-LMS via SCORM”. 

http://dv.ujaen.es/docencia/goto_docencia_sahs_428996.html
http://dv.ujaen.es/docencia/goto_docencia_fold_514733.html
http://ja2013.upc.edu/
http://www.smc2013.org/
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o Comunicación internacional basada en los trabajos realizados al amparo de este PID que 

ha sido aceptado en el 2014 Frontiers in Education Conference (IEEE FIE2014, 

http://fie2014.org/) con el título “A SCORM Based Package Model for WebLabs”  

Anexo14: Comunicación en el 2014 Frontiers in Education Conference (IEEE FIE2014): 

“A SCORM Based Package Model for WebLabs”. 

o Comunicación internacional basada en los trabajos realizados al amparo de este PID que 

ha sido aceptado en el 2014 Frontiers in Education Conference (IEEE FIE2014, 

http://fie2014.org/) con el título “Building SCORM embedded WebLabs with LMS 

interaction”  Anexo15: Comunicación en el 2014 Frontiers in Education Conference 

(IEEE FIE2014): “Building SCORM embedded WebLabs with LMS interaction”. 

o Certificado de Superación del Curso de formación “Taller Avanzado de Creación de 

Laboratorios Virtuales y Programación con Easy Java Simulations” impartido en la 

Universidad de Jaén en Febrero de 2013  Anexo16: Certificado de superación de 

curso de formación. 

o Certificado de Asistencia al Seminario CEA (Comité Español de Automática) “Encuentro 

sobre Innovación Docente en Automática” celebrado los días 21 y 22 de febrero de 2013 

en el Parador de Toledo  Anexo17: Certificado de asistencia a Seminario. 
 

Proyección e Impacto 

(transferencia de los resultados y mejoras en el aprendizaje demostrables) 
 

El presente PID ha sido bastante prolífico en transferencia de resultados, algunos de ellos se 

pueden observar de forma directa: 

• La obtención del laboratorio virtual de identificación de parámetros del motor CC. 

Este laboratorio se ha basado en tres de los contenidos desarrollados en este PID: 

o El modelo EJS de motor CC. 

o El paquete JAVA scormRTE. 

o El modelo SCORM de contenido para prácticas. 

El WebLab se ha usado como práctica en la asignatura de “Automática Industrial” 

ofertada en todos los grados de Ingeniería Industrial de la Universidad de Jaén en la 

EPS de Jaén y la EPS de Linares y más de 400 alumnos se han visto beneficiados con 

ello. 

 

http://fie2014.org/
http://fie2014.org/
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Se ha podido demostrar que los alumnos que han ejecutado este WebLab en la plataforma 

de docencia virtual ILIAS de la Universidad de Jaén han conseguido superarlo (86,4 % de los 

alumnos participantes en grupos de prácticas) y además se estima una mejora una mejora en 

sus conocimientos de 6,45 sobre 10 a 8 sobre 10 (15,5%). Esta estimación se ha obtenido 

dando un tratamiento diferenciado a los grupos impares de prácticas respecto a los pares: 

Grupos impares  se les puso un test de evaluación de conocimiento previo a la 

ejecución del WebLab (en el que obtuvieron una nota media de 6,45). 

Grupos pares  Realizaron el mismo test que hicieron los alumnos del grupo impar 

tras hacer el WebLab y su nota media fue de 8,0. 

Se han obtenido dos laboratorios remotos que se deben optimizar de cara a su presentación 

(basado en el modelo SCORM de 4 páginas) a los alumnos de las titulaciones relacionadas. 

Por otro lado los recursos obtenidos con este PID (diferentes modelos EJS desarrollados, 

paquete scormRTE, modelo de SCORM principalmente) posibilitan que en futuro se puedan 

realizar más WebLab (virtuales o remotos) que se integren en plataformas de docencia 

virtual como ILIAS y puedan ser utilizados en la docencia reglada. 

Evaluación del proceso y Autoevaluación 

(instrumentos y recursos empleados) 
La evaluación se puede realizar basándose en diferentes factores: 

• Comprobar el cumplimiento de los objetivos marcados. Se han conseguido todos 

ellos, aunque conviene recordar que el objetivo principal se ha visto modificado y en 

vez de obtener un laboratorio remoto de un sistema de péndulo invertido se han 

obtenido dos laboratorios remotos, uno de control de un sistema de motor CC y otro 

de control de riego automatizado. 

• Comprobar cumplimiento de otros objetivos. Además de los objetivos iniciales dados 

en la solicitud de este proyecto se han conseguido otros objetivos y ampliado los 

indicados inicialmente obteniendo recursos extra no contemplados inicialmente 

(paquete scormRTE, varios modelos EJS, modelo SCORM de laboratorio, etc.). 

• Comprobar la mejora en el conocimiento de los alumnos que han utilizado los 

resultados de este proyecto. El uso que se ha hecho en la docencia reglada de parte 

de algunos de los resultados de este proyecto, principalmente el WebLab de Motor 

CC, se ha comprobado que ha sido positivo para el aprendizaje del alumnado 

afectado (estimación de mejora en el aprendizaje de más del 15%). 
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• Comprobar la opinión del alumnado al respecto. Los resultados de la encuesta 

realizada al alumnado que ha hecho uso del WebLab de Motor CC reflejan una 

opinión positiva en todos los aspectos consultados obteniendo una valoración final 

de 3.67 en escala Likert (1-5). Los detalles de estos resultados pueden verse en el 

Anexo 11. 

• Observar la calidad de las comunicaciones que se han obtenido y los foros en los que 

se han aceptado. Se han conseguido realizar 4 comunicaciones (3 internacionales y 

una nacional) que han sido aceptadas en congresos de reconocido prestigio como 

son Las XXXIV Jornadas de Automática 2013 (http://ja2013.upc.edu/), IEEE 

International Conference on System, Man , and Cybernetics (IEEE SMC 2013, 

http://www.smc2013.org/) y 2014 Frontiers in Education Conference (IEEE FIE2014, 

http://fie2014.org/). 

Actualmente se tienen buenas perspectivas basadas en el desarrollo de futuros WebLab de 

aplicación en asignaturas de grados y master relacionados con la Ingeniería Industrial. 

También se pretende trabajar en el futuro en la adaptación de los laboratorios remotos 

obtenidos para ser usados en prácticas regladas. 

Por otro lado se está trabajando en el desarrollo de más publicaciones con las que se puede 

fomentar y difundir el presente trabajo 

 

Otras consideraciones 

Se está en contacto con los responsables de UNEDLAB para la adaptación e inclusión de los 

laboratorios remotos obtenidos en la red de laboratorios universitaria. 

Faltan varios dispositivos (cámaras web) que aunque han sido pedidos aún no se han 

recibido en la UJA para su incorporación a los sistemas desarrollados. 

En Octubre se debe realizar la presentación de las dos comunicaciones aceptadas en el 

congreso 2014 Frontiers in Education Conference (IEEE FIE2014, http://fie2014.org/) para lo 

cual se ha reservado parte del presupuesto. Dichpo congreso se encuentra en el ranking B de 

la clasificación CORE de congresos internacionales (http://103.1.187.206/core/)  

 

 

 
  

http://ja2013.upc.edu/
http://www.smc2013.org/
http://fie2014.org/
http://fie2014.org/
http://103.1.187.206/core/
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Gastos generados en el segundo año 

Fungibles Cámara IP WiFi Conceptronic de rotación remota (pendiente) 

Inventariables  

Viajes/Actividades Viaje a Madrid al congreso FIE (pendiente) 

Otros  

 
Justificación 
 

o Puesta en marcha de los laboratorios remotos con visión 

remota. 

o Asistencia al congreso 2014 Frontiers in Education a celebrar 

en el próximo octubre. 
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ANEXOS DE MEMORIA DE PROGRESO DE PROYECTOS DE INNOVACIÓN 
DOCENTE  
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• Anexo2: Captura de pantalla del modelo de suspensión de rueda en funcionamiento. 

• Anexo3: Captura de pantalla del modelo de Identificación de parámetros de Motor CC 

en funcionamiento. 

• Anexo4: Captura de pantalla del modelo de Control PID de Motor CC en 

funcionamiento. 

• Anexo5: Captura de pantalla del modelo de Intercambiador de Calor en 

funcionamiento. 

• Anexo6: Código Java del paquete scormRTE. 

• Anexo7: Tabla resumen comparativo de los métodos del paquete scormRTE. 

• Anexo8: Capturas de pantalla del módulo SCORM SMC2013. 

• Anexo9: Capturas de pantalla del módulo SCORM UJACC. 

• Anexo10: Resultados de uso de la práctica UJACC (Fichero WebLab1.xls). 
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Anexo1: Captura de pantalla del modelo de péndulo invertido en funcionamiento. 
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Anexo2: Captura de pantalla del modelo de Identificación de parámetros de Motor CC en 

funcionamiento. 
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Anexo3: Captura de pantalla del modelo de Identificación de parámetros de Motor CC en 

funcionamiento. 
 

 
 
 
 
 
 

Anexo4: Captura de pantalla del modelo de Control PID de Motor CC en funcionamiento. 
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Anexo5: Captura de pantalla del modelo de Intercambiador de Calor en funcionamiento. 
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Anexo6: Código Java del paquete scormRTE.. 

 
FICHERO SCORM.JAVA 
 
package scormRTE; 
import java.util.*; 
import java.applet.*; 
import java.text.*; 
import netscape.javascript.*; // add plugin.jar to classpath during compilation 
 
public class ScormRTE{ 
 private Applet ap; 
 private JSObject jso; 
 public String initiated=""; //R true if the automatic initialization was successful 
//**********************************RTE Instance Variables***************************** 
 public String version=""; //R Indicates the data model version supported by the LMS 
 public String learnerName=""; //R Represents the name of the learner 
 public String learnerId=""; //R Identifies the learner on behalf of whom the SCO  
        //instance was launched 
 
 public double completionThreshold; //R Identifies a value against which the measure 
          //of the progress the 
learner has made toward 
          //completing the SCO 
can be compared to determine 
          //whether the SCO 
should be considered completed 
 public String credit=""; //R Indicates whether the learner will be credited for 
        //performance in this SCO 
 public String entry=""; //R Contains information that asserts whether the learner has 
       //previously accessed the SCO: ab-initio or resume 
 public String launchData=""; //R Provides data specific to a SCO that the SCO can 
         //use for initialization 
 public String maxTimeAllowed=""; //R Indicates the amount of accumulated time the 
         //learner is allowed to use a SCO in 
the learner 
         //attempt 
 public String timeLimitAction=""; //R Indicates what the SCO should do when the 
          //maximum time allowed 
is exceeded 
 public String mode=""; //R Identifies the modes in which the SCO may be presented 
       //to the learner: browse, normal o review 
 public double scaledPassingScore; //R Identifies the scaled passing score for a SCO 
 public String totalTime=""; //R Identifies the sum of all of the learner’s learner 
        //session times accumulated in the current learner 
        //attempt prior to the current 
 public String location=""; //RW Represents a location in the SCO 
 public String suspendData=""; //RW Provides information that may be created by a SCO 
        //as a result of a learner accessing or interacting 
with 
        //the SCO 
 public double progressMeasure; //RW Identifies a measure of the progress the learner 
         //has made toward completing the 
SCO 
 public String completionStatus="";  //RW Indicates whether the learner has completed  
          //the SCO: completed, 
incomplete, not attempted 
          //or unknown 
 public String successStatus=""; //RW Indicates whether the learner has mastered 
         //the SCO: passed, failed or unknown 
 public String exit=""; //W Indicates how or why the learner left the SCO 
 public String sessionTime=""; //W Identifies the amount of time that the learner has 
        //spent in the current learner session for the SCO 
//Score 
//Identifies the learner’s score for the SCO 
 public String scoreChildren=""; //R 
 public double scoreScaled; //RW 
 public double scoreRaw; //RW 
 public double scoreMin; //RW 
 public double scoreMax; //RW 
//End Score 
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//Comments 
//cmi.comments_from_learner-->Contains text from the learner 
 public String commentsLearnerChildren=""; //R 
 public int commentsLearnerCount=0; //R 
 public String[] commentsLearner=new String[250]; //RW 
 public String[] commentsLearnerLoc=new String[250]; //RW 
 public String[] commentsLearnerTs=new String[250]; //RW 
//cmi.comments_from_lms-->Contains comments and annotations intended to be made available 
//to the learner 
 public String commentsLMSChildren=""; //R 
 public int commentsLMSCount=0; //R 
 public String[] commentsLMS=new String[250]; //RW 
 public String[] commentsLMSLoc=new String[250]; //RW 
 public String[] commentsLMSTs=new String[250]; //RW 
//End Comments 
//Interactions 
//Defines information pertaining to an interaction for the purpose of measurement or 
//assessment 
 public String interactionsChildren=""; //R 
 public int interactionsCount=0; //R 
 public String[] interactionsId=new String[250]; //RW 
 public String[] interactionsType=new String[250]; //RW 
 public int[] interactionsObjectivesCount=new int[250]; //R 
 public String[][] interactionsObjectivesId=new String[250][10]; //RW 
 public String[] interactionsTs=new String[250]; //RW 
 public int[] interactionsCorrectRespCount=new int[250]; //R 
 public String[][] interactionsCorrectRespPattern=new String[250][10]; //RW 
 public double[] interactionsWeight=new double[250]; //RW 
 public String[] interactionsResponse=new String[250]; //RW 
 public String[] interactionsResult=new String[250]; //RW 
 public String[] interactionsLatency=new String[250]; //RW 
 public String[] interactionsDescription=new String[250]; //RW 
//End Interactions 
//Preferences 
//Specifies learner preferences associated with the learner’s use of the SCO  
 public String learnerPreferenceChildren=""; //R 
 public double learnerPreferenceAudio; //RW 
 public String learnerPreferenceLanguage=""; //RW 
 public double learnerPreferenceSpeed; //RW 
 public String learnerPreferenceCaptioning=""; //RW 
//End Preferences 
//Objectives 
//Specifies learning or performance objectives associated with a SCO 
 public String objectivesChildren=""; //R 
 public int objectivesCount=0; //R 
 public String[] objectivesId=new String[100]; //RW 
 public String[] objectivesScoreChildren=new String[100]; //R 
 public double[] objectivesScoreScaled=new double[100]; //RW 
 public double[] objectivesScoreRaw=new double[100]; //RW 
 public double[] objectivesScoreMin=new double[100]; //RW 
 public double[] objectivesScoreMax=new double[100]; //RW 
 public String[] objectivesSuccessStatus=new String[100]; //RW 
 public String[] objectivesCompletionStatus=new String[100]; //RW 
 public double[] objectivesProgressMeasure=new double[100]; //RW 
 public String[] objectivesDescription=new String[100]; //RW 
//End Objectives  
//Data Store 
//Collection of Data store which can be shared across SCOs 
 public String dataChildren=""; //R 
 public int dataCount=0; //R 
 public String[] dataId=new String[250]; //R 
 public String[] dataStore=new String[250]; //RW 
//End data Store 
//RTNav Data Model 
 public String navRequest=""; //RW 
 public String navReqValidContinue=""; 
 public String navReqValidPrevious=""; 
 public String navReqValidChoice=""; 
 public String navReqValidJump=""; 
//End RTNav Data Model 
//**************************End RTE Instance Variables***************************** 
//***************** Method to Invoking Javascript Functions *********************** 
 public String javaToRTE(String data) throws JSException { 
  String methodOutput=""; 
  methodOutput = (String) jso.eval(data); 
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  return methodOutput; 
 } 
//******** Method to Obtain Timestamp in SCORM format: YYYY-MM-DDTHH:MM:SS ******** 
 public String fechaHoraScorm () { 
  DateFormat df= new SimpleDateFormat("yyyy-MM-dd'T'HH:mm:ss"); 
  Date d = Calendar.getInstance().getTime(); 
  String fHScorm = df.format(d); 
  return fHScorm; 
 } 
//*********************Methods for Connect/Disconnect Java_LMS******************** 
 public String rteInitialize () { 
  return javaToRTE("doInitialize()"); 
 } 
  
 public String rteTerminate () { 
  return javaToRTE("doTerminate()"); 
 } 
//********************End Methods for Connect/Disconnect Java_LMS******************** 
//*****************************Methods for Manage Errors***************************** 
 public String rteCommit () { 
  return javaToRTE("doCommit()"); 
 } 
  
 public String rteGetLastError () { 
  return javaToRTE("doGetLastError()"); 
 } 
  
 public String rteGetErrorString (String errorCode) { 
  return javaToRTE("doGetErrorString(\""+errorCode+"\")"); 
 } 
  
 public String rteGetDiagnostic (String errorCode) { 
  return javaToRTE("doGetDiagnostic(\""+errorCode+"\")"); 
 } 
//**************************End Methods for Manage Errors*************************** 
//*****************Methods reading from LMS to Java (Session Constants)**************  
 public String rteGetVersion () { 
  if (version=="") { 
   String nombre="doGetValue(\"cmi._version\")"; 
   version=javaToRTE(nombre); 
  } 
  return version; 
 } 
 
 public String rteGetLearnerName () { 
  if (learnerName=="") { 
   String nombre="doGetValue(\"cmi.learner_name\")"; 
   learnerName=javaToRTE(nombre); 
  } 
  return learnerName; 
 } 
 
 public String rteGetLearnerId () { 
  if (learnerId=="") { 
   String nombre="doGetValue(\"cmi.learner_id\")"; 
   learnerId=javaToRTE(nombre); 
  } 
  return learnerId; 
 } 
  
 public double rteGetCompletionThreshold() throws NumberFormatException { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.completion_threshold\")"; 
  nombre=javaToRTE(nombre); 
  if (nombre == null || nombre.equals("")){ 
   completionThreshold=0.5; // default value for completion_threshold 
   } 
   else 
   { 
   Double solution= new Double(nombre); //Convert nombre from String to double 
   completionThreshold=solution.doubleValue(); 
   } 
  return (completionThreshold); 
 } 
  
 public String rteGetEntry () { 
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  if (entry=="") { 
   String nombre="doGetValue(\"cmi.entry\")"; 
   entry=javaToRTE(nombre); 
  } 
  return entry; 
 } 
 
 public String rteGetCredit () { 
  if (credit=="") { 
   String nombre="doGetValue(\"cmi.credit\")"; 
   credit=javaToRTE(nombre); 
  } 
  return credit; 
 } 
  
 public String rteGetLaunchData () { 
  if (launchData=="") { 
   String nombre="doGetValue(\"cmi.launch_data\")"; 
   launchData=javaToRTE(nombre); 
  } 
  return launchData; 
 } 
  
 public String rteGetMaxTimeAllowed () { 
  if (maxTimeAllowed=="") { 
   String nombre="doGetValue(\"cmi.max_time_allowed\")"; 
   maxTimeAllowed=javaToRTE(nombre); 
  } 
  return maxTimeAllowed; 
 } 
 
 public String rteGetTimeLimitAction () { 
  if (timeLimitAction=="") { 
   String nombre="doGetValue(\"cmi.time_limit_action\")"; 
   timeLimitAction=javaToRTE(nombre); 
  } 
  return timeLimitAction; 
 } 
  
 public String rteGetMode () { 
  if (mode=="") { 
   String nombre="doGetValue(\"cmi.mode\")"; 
   mode=javaToRTE(nombre); 
  } 
  return mode; 
 } 
  
 public double rteGetScaledPassingScore() throws NumberFormatException { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.scaled_passing_score\")"; 
  nombre=javaToRTE(nombre); 
  if (nombre == null || nombre.equals("")){ 
   scaledPassingScore=1; // default value for scaled_passing_score 
   } 
   else 
   { 
   Double solution= new Double(nombre); //Convert nombre from String to double 
   scaledPassingScore=solution.doubleValue(); 
   } 
  return scaledPassingScore; 
 } 
  
 public String rteGetTotalTime () { 
  if (totalTime=="") { 
   String nombre="doGetValue(\"cmi.total_time\")"; 
   totalTime=javaToRTE(nombre); 
  } 
  return totalTime; 
 } 
  
 public String rteGetScoreChildren () { 
  if (scoreChildren=="") { 
   String nombre="doGetValue(\"cmi.score._children\")"; 
   scoreChildren=javaToRTE(nombre); 
  } 
  return scoreChildren; 
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 } 
  
 public String rteGetCommentsLearnerChildren () { 
  if (commentsLearnerChildren=="") { 
   String nombre="doGetValue(\"cmi.comments_from_learner._children\")"; 
   commentsLearnerChildren=javaToRTE(nombre); 
  } 
  return commentsLearnerChildren; 
 } 
  
 public String rteGetCommentsLMSChildren () { 
  if (commentsLMSChildren=="") { 
   String nombre="doGetValue(\"cmi.comments_from_lms._children\")"; 
   commentsLMSChildren=javaToRTE(nombre); 
  } 
  return commentsLMSChildren; 
 } 
  
 public String rteGetInteractionsChildren () { 
  if (interactionsChildren=="") { 
   String nombre="doGetValue(\"cmi.interactions._children\")"; 
   interactionsChildren=javaToRTE(nombre); 
  } 
  return interactionsChildren; 
 } 
  
 public String rteGetLearnerPreferenceChildren () { 
  if (learnerPreferenceChildren=="") { 
   String nombre="doGetValue(\"cmi.learner_preference._children\")"; 
   learnerPreferenceChildren=javaToRTE(nombre); 
  } 
  return learnerPreferenceChildren; 
 } 
  
 public String rteGetObjectivesChildren () { 
  if (objectivesChildren=="") { 
   String nombre="doGetValue(\"cmi.objectives._children\")"; 
   objectivesChildren=javaToRTE(nombre); 
  } 
  return objectivesChildren; 
 } 
  
 public String rteGetDataChildren () { 
  if (dataChildren=="") { 
   String nombre="doGetValue(\"adl.data._children\")"; 
   dataChildren=javaToRTE(nombre); 
  } 
  return dataChildren; 
 } 
//********************End Methods reading from LMS to Java (constants)***************  
//*****************Methods reading from LMS to Java (Session Variables)************** 
 public String rteGetNavRequest () { 
  String nombre="doGetValue(\"adl.nav.request\")"; 
  location=javaToRTE(nombre); 
  return location; 
 } 
  
 public String rteGetNavReqValidContinue () { 
  String nombre="doGetValue(\"adl.nav.request_valid.continue\")"; 
  navReqValidContinue=javaToRTE(nombre); 
  return navReqValidContinue; 
 } 
  
 public String rteGetNavReqValidPrevious () { 
  String nombre="doGetValue(\"adl.nav.request_valid.previous\")"; 
  navReqValidPrevious=javaToRTE(nombre); 
  return navReqValidPrevious; 
 } 
  
 public String rteGetNavReqValidChoice (String target) { 
  String nombre="doGetValue(\"adl.nav.request_valid.choice.{target="+ target +"}\")"; 
  navReqValidChoice=javaToRTE(nombre); 
  return navReqValidChoice; 
 } 
  



 
 

UUNNIIVVEERRSSIIDDAADD  DDEE  JJAAÉÉNN  
Vicerrectorado de Docencia y Profesorado 

Secretariado de Innovación Docente y Formación del Profesorado 
 
 public String rteGetNavReqValidJump (String target) { 
  String nombre="doGetValue(\"adl.nav.request_valid.jump.{target="+ target +"}\")"; 
  navReqValidChoice=javaToRTE(nombre); 
  return navReqValidChoice; 
 } 
  
 public String rteGetLocation () { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.location\")"; 
  location=javaToRTE(nombre); 
  return location; 
 } 
  
 public String rteGetSuspendData () { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.suspend_data\")"; 
  suspendData=javaToRTE(nombre); 
  return suspendData; 
 } 
  
 public double rteGetProgressMeasure() throws NumberFormatException { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.progress_measure\")"; 
  nombre=javaToRTE(nombre); 
  if (nombre == null || nombre.equals("")){ 
   progressMeasure=0.0; // default value for progress_measure 
   } 
   else 
   { 
   Double solution= new Double(nombre); //Convert nombre from String to double 
   progressMeasure=solution.doubleValue(); 
   } 
  return progressMeasure; 
 } 
  
 public String rteGetCompletionStatus () { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.completion_status\")"; 
  completionStatus=javaToRTE(nombre); 
  return completionStatus; 
 } 
  
 public String rteGetSuccessStatus () { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.success_status\")"; 
  successStatus=javaToRTE(nombre); 
  return successStatus; 
 } 
  
 public double rteGetScoreScaled() throws NumberFormatException { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.score.scaled\")"; 
  nombre=javaToRTE(nombre); 
  if (nombre == null || nombre.equals("")){ 
   scoreScaled=0.0; // default value for score.scaled 
   } 
   else 
   { 
   Double solution= new Double(nombre); //Convert nombre from String to double 
   scoreScaled=solution.doubleValue(); 
   } 
  return scoreScaled; 
 } 
  
 public double rteGetScoreRaw() throws NumberFormatException { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.score.raw\")"; 
  nombre=javaToRTE(nombre); 
  if (nombre == null || nombre.equals("")){ 
   scoreRaw=0.0; // default value for score.raw 
   } 
   else 
   { 
   Double solution= new Double(nombre); //Convert nombre from String to double 
   scoreRaw=solution.doubleValue(); 
   } 
  return scoreRaw; 
 } 
 
 public double rteGetScoreMin() throws NumberFormatException { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.score.min\")"; 
  nombre=javaToRTE(nombre); 
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  if (nombre == null || nombre.equals("")){ 
   scoreMin=0.0; // default value for score.min 
   } 
   else 
   { 
   Double solution= new Double(nombre); //Convert nombre from String to double 
   scoreMin=solution.doubleValue(); 
   } 
  return scoreMin; 
 } 
 
 public double rteGetScoreMax() throws NumberFormatException { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.score.max\")"; 
  nombre=javaToRTE(nombre); 
  if (nombre == null || nombre.equals("")){ 
   scoreMax=0.0; // default value for score.max 
   } 
   else 
   { 
   Double solution= new Double(nombre); //Convert nombre from String to double 
   scoreMax=solution.doubleValue(); 
   } 
  return scoreMax; 
 } 
 
 public int rteGetCommentsLearnerCount() throws NumberFormatException { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.comments_from_learner._count\")"; 
  nombre=javaToRTE(nombre); 
  Integer solution= new Integer(nombre); //Convert nombre from String to int 
  commentsLearnerCount=solution.intValue(); 
  return commentsLearnerCount; 
 } 
 
 public String rteGetCommentsLearner (int aux) { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.comments_from_learner." + aux + ".comment\")"; 
  commentsLearner[aux]=javaToRTE(nombre); 
  return commentsLearner[aux]; 
 } 
 
 public String rteGetCommentsLearnerLoc (int aux) { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.comments_from_learner." + aux + ".location\")"; 
  commentsLearnerLoc[aux]=javaToRTE(nombre); 
  return commentsLearnerLoc[aux]; 
 } 
 
 public String rteGetCommentsLearnerTs (int aux) { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.comments_from_learner." + aux + ".timestamp\")"; 
  commentsLearnerTs[aux]=javaToRTE(nombre); 
  return commentsLearnerTs[aux]; 
 } 
  
 public int rteGetCommentsLMSCount() throws NumberFormatException { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.comments_from_lms._count\")"; 
  nombre=javaToRTE(nombre); 
  Integer solution= new Integer(nombre); //Convert nombre from String to int 
  commentsLMSCount=solution.intValue(); 
  return commentsLMSCount; 
 } 
 
 public String rteGetCommentsLMS (int aux) { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.comments_from_lms." + aux + ".comment\")"; 
  commentsLMS[aux]=javaToRTE(nombre); 
  return commentsLMS[aux]; 
 } 
 
 public String rteGetCommentsLMSLoc (int aux) { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.comments_from_lms." + aux + ".location\")"; 
  commentsLMSLoc[aux]=javaToRTE(nombre); 
  return commentsLMSLoc[aux]; 
 } 
 
 public String rteGetCommentsLMSTs (int aux) { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.comments_from_lms." + aux + ".timestamp\")"; 
  commentsLMSTs[aux]=javaToRTE(nombre); 
  return commentsLMSTs[aux]; 
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 } 
 
 public int rteGetInteractionsCount() throws NumberFormatException { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.interactions._count\")"; 
  nombre=javaToRTE(nombre); 
  Integer solution= new Integer(nombre); //Convert nombre from String to int 
  interactionsCount=solution.intValue(); 
  return interactionsCount; 
 } 
 
 public String rteGetInteractionsId (int aux) { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.interactions." + aux + ".id\")"; 
  interactionsId[aux]=javaToRTE(nombre); 
  return interactionsId[aux]; 
 } 
 
 public String rteGetInteractionsType (int aux) { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.interactions." + aux + ".type\")"; 
  interactionsType[aux]=javaToRTE(nombre); 
  return interactionsType[aux]; 
 } 
 
 public int rteGetInteractionsObjectivesCount(int aux) throws NumberFormatException { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.interactions." + aux + ".objectives._count\")"; 
  nombre=javaToRTE(nombre); 
  Integer solution= new Integer(nombre); //Convert nombre from String to int 
  interactionsObjectivesCount[aux]=solution.intValue(); 
  return interactionsObjectivesCount[aux]; 
 } 
 
 public String rteGetInteractionsObjectivesId (int aux, int aux1) { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.interactions." + aux + ".objectives." + aux1 + ".id\")"; 
  interactionsObjectivesId[aux][aux1]=javaToRTE(nombre); 
  return interactionsObjectivesId[aux][aux1]; 
 } 
  
 public String rteGetInteractionsTs (int aux) { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.interactions." + aux + ".timestamp\")"; 
  interactionsTs[aux]=javaToRTE(nombre); 
  return interactionsTs[aux]; 
 } 
 
 public int rteGetInteractionsCorrectRespCount (int aux) throws NumberFormatException { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.interactions." + aux + ".correct_responses._count\")"; 
  nombre=javaToRTE(nombre); 
  Integer solution= new Integer(nombre); //Convert nombre from String to int 
  interactionsCorrectRespCount[aux]=solution.intValue(); 
  return interactionsCorrectRespCount[aux]; 
 } 
 
 public String rteGetInteractionsCorrectRespPattern (int aux, int aux1) { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.interactions." + aux + ".correct_responses." + aux1 + ".pattern\")"; 
  interactionsCorrectRespPattern[aux][aux1]=javaToRTE(nombre); 
  return interactionsCorrectRespPattern[aux][aux1]; 
 } 
 
 public double rteGetInteractionsWeight (int aux) throws NumberFormatException { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.interactions." + aux + ".weighting\")"; 
  nombre=javaToRTE(nombre); 
  Double solution= new Double(nombre); //Convert nombre from String to double 
  interactionsWeight[aux]=solution.doubleValue(); 
  return interactionsWeight[aux]; 
 } 
  
 public String rteGetInteractionsResponse (int aux) { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.interactions." + aux + ".learner_response\")"; 
  interactionsResponse[aux]=javaToRTE(nombre); 
  return interactionsResponse[aux]; 
 } 
 
 public String rteGetInteractionsResult (int aux) { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.interactions." + aux + ".result\")"; 
  interactionsResult[aux]=javaToRTE(nombre); 
  return interactionsResult[aux]; 
 } 
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 public String rteGetInteractionsLatency (int aux) { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.interactions." + aux + ".latency\")"; 
  interactionsLatency[aux]=javaToRTE(nombre); 
  return interactionsLatency[aux]; 
 } 
 
 public String rteGetInteractionsDescription (int aux) { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.interactions." + aux + ".description\")"; 
  interactionsDescription[aux]=javaToRTE(nombre); 
  return interactionsDescription[aux]; 
 } 
 
 public double rteGetLearnerPreferenceAudio() throws NumberFormatException { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.learner_preference.audio_level\")"; 
  nombre=javaToRTE(nombre); 
  Double solution= new Double(nombre); //Convert nombre from String to double 
  learnerPreferenceAudio=solution.doubleValue(); 
  return learnerPreferenceAudio; 
 } 
 
 public String rteGetLearnerPreferenceLanguage () { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.learner_preference.language\")"; 
  learnerPreferenceLanguage=javaToRTE(nombre); 
  return learnerPreferenceLanguage; 
 } 
 
 public double rteGetLearnerPreferenceSpeed() throws NumberFormatException { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.learner_preference.delivery_speed\")"; 
  nombre=javaToRTE(nombre); 
  Double solution= new Double(nombre); //Convert nombre from String to double 
  learnerPreferenceSpeed=solution.doubleValue(); 
  return learnerPreferenceSpeed; 
 } 
 
 public String rteGetLearnerPreferenceCaptioning () { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.learner_preference.audio_captioning\")"; 
  learnerPreferenceCaptioning=javaToRTE(nombre); 
  return learnerPreferenceCaptioning; 
 } 
 
 public int rteGetObjectivesCount() throws NumberFormatException { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.objectives._count\")"; 
  nombre=javaToRTE(nombre); 
  Integer solution= new Integer(nombre); //Convert nombre from String to int 
  objectivesCount=solution.intValue(); 
  return objectivesCount; 
 } 
  
 public String rteGetObjectivesId (int aux) { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.objectives." + aux + ".id\")"; 
  objectivesId[aux]=javaToRTE(nombre); 
  return objectivesId[aux]; 
 } 
  
 public String rteGetObjectivesScoreChildren (int aux) { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.objectives." + aux + ".score._children\")"; 
  objectivesScoreChildren[aux]=javaToRTE(nombre); 
  return objectivesScoreChildren[aux]; 
 } 
 
 public double rteGetObjectivesScoreScaled(int aux) throws NumberFormatException { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.objectives." + aux + ".score.scaled\")"; 
  nombre=javaToRTE(nombre); 
  Double solution= new Double(nombre); //Convert nombre from String to double 
  objectivesScoreScaled[aux]=solution.doubleValue(); 
  return objectivesScoreScaled[aux]; 
 } 
 
 public double rteGetObjectivesScoreRaw(int aux) throws NumberFormatException { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.objectives." + aux + ".score.raw\")"; 
  nombre=javaToRTE(nombre); 
  Double solution= new Double(nombre); //Convert nombre from String to double 
  objectivesScoreRaw[aux]=solution.doubleValue(); 
  return objectivesScoreRaw[aux]; 
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 } 
 
 public double rteGetObjectivesScoreMin(int aux) throws NumberFormatException { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.objectives." + aux + ".score.min\")"; 
  nombre=javaToRTE(nombre); 
  Double solution= new Double(nombre); //Convert nombre from String to double 
  objectivesScoreMin[aux]=solution.doubleValue(); 
  return objectivesScoreMin[aux]; 
 } 
 
 public double rteGetObjectivesScoreMax(int aux) throws NumberFormatException { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.objectives." + aux + ".score.max\")"; 
  nombre=javaToRTE(nombre); 
  Double solution= new Double(nombre); //Convert nombre from String to double 
  objectivesScoreMax[aux]=solution.doubleValue(); 
  return objectivesScoreMax[aux]; 
 } 
 
 public String rteGetObjectivesSuccessStatus (int aux) { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.objectives." + aux + ".success_status\")"; 
  objectivesSuccessStatus[aux]=javaToRTE(nombre); 
  return objectivesSuccessStatus[aux]; 
 } 
 
 public String rteGetObjectivesCompletionStatus (int aux) { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.objectives." + aux + ".completion_status\")"; 
  objectivesCompletionStatus[aux]=javaToRTE(nombre); 
  return objectivesCompletionStatus[aux]; 
 } 
 
 public double rteGetObjectivesProgressMeasure(int aux) throws NumberFormatException { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.objectives." + aux + ".progress_measure\")"; 
  nombre=javaToRTE(nombre); 
  Double solution= new Double(nombre); //Convert nombre from String to double 
  objectivesProgressMeasure[aux]=solution.doubleValue(); 
  return objectivesProgressMeasure[aux]; 
 } 
 
 public String rteGetObjectivesDescription (int aux) { 
  String nombre="doGetValue(\"cmi.objectives." + aux + ".description\")"; 
  objectivesDescription[aux]=javaToRTE(nombre); 
  return objectivesDescription[aux]; 
 } 
 
 public int rteGetDataCount() throws NumberFormatException { 
  String nombre="doGetValue(\"adl.data._count\")"; 
  nombre=javaToRTE(nombre); 
  Integer solution= new Integer(nombre); //Convert nombre from String to int 
  dataCount=solution.intValue(); 
  return dataCount; 
 } 
 
 public String rteGetDataId(int aux) { 
  String nombre="doGetValue(\"adl.data." + aux + ".id\")"; 
  dataId[aux]=javaToRTE(nombre); 
  return dataId[aux]; 
 } 
 
 public String rteGetDataStore(int aux) { 
  String nombre="doGetValue(\"adl.data." + aux + ".store\")"; 
  dataStore[aux]=javaToRTE(nombre); 
  return dataStore[aux]; 
 } 
//***************End Methods reading from LMS to Java (Session Variables)************ 
//******************Methods writing from Java to LMS(Session Variables)************** 
 public String rteSetNavRequest (String navRequest) { 
  String cadena = "doSetValue(\"adl.nav.request\",\"" + navRequest + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  navRequest=rteGetNavRequest(); 
  return navRequest; 
 } 
  
 public String rteSetNavRequest (String target, String navRequest) { 
  String cadena = "doSetValue(\"adl.nav.request\",\"{target=" + target + "}"+ navRequest + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
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  navRequest=rteGetNavRequest(); 
  return navRequest; 
 } 
  
 public String rteSetLocation (String location) { 
  String cadena = "doSetValue(\"cmi.location\",\"" + location + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  location=rteGetLocation(); 
  return location; 
 } 
  
 public String rteSetSuspendData (String suspend) { 
  String cadena = "doSetValue(\"cmi.suspend_data\",\"" + suspend + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  suspendData=rteGetSuspendData(); 
  return suspendData; 
 } 
 
 public double rteSetProgressMeasure (double progressm) { 
  String cadena=Double.toString(progressm); 
  if (cadena.length() > 9) { 
   cadena=cadena.substring(0,9); 
  } 
  cadena = "doSetValue(\"cmi.progress_measure\",\"" + cadena + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  progressMeasure=rteGetProgressMeasure(); 
  return progressMeasure; 
 } 
 
 public String rteSetCompletionStatus (String completion) { 
  String cadena = "doSetValue(\"cmi.completion_status\",\"" + completion + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  completionStatus=rteGetCompletionStatus(); 
  return completionStatus; 
 } 
 
 public String rteSetSuccessStatus (String success) { 
  String cadena = "doSetValue(\"cmi.success_status\",\"" + success + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  successStatus=rteGetSuccessStatus(); 
  return successStatus; 
 } 
 
 public String rteSetExit (String exit) { 
  String cadena = "doSetValue(\"cmi.exit\",\"" + exit + "\")"; 
  return javaToRTE(cadena); 
 } 
 
 public String rteSetSessionTime (String sessiont) { 
  String cadena = "doSetValue(\"cmi.session_time\",\"" + sessiont + "\")"; 
  return javaToRTE(cadena); 
 } 
 
 public double rteSetScoreScaled (double scorescal) { 
  String cadena=Double.toString(scorescal); 
  if (cadena.length() > 9) { 
   cadena=cadena.substring(0,9); 
  } 
  cadena = "doSetValue(\"cmi.score.scaled\",\"" + cadena + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  scoreScaled=rteGetScoreScaled(); 
  return scoreScaled; 
 } 
 
 public double rteSetScoreRaw (double scorerau) { 
  String cadena=Double.toString(scorerau); 
  if (cadena.length() > 9) { 
   cadena=cadena.substring(0,9); 
  } 
  cadena = "doSetValue(\"cmi.score.raw\",\"" + cadena + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  scoreRaw=rteGetScoreRaw(); 
  return scoreRaw; 
 } 
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 public double rteSetScoreMin (double scoremi) { 
  String cadena=Double.toString(scoremi); 
  if (cadena.length() > 9) { 
   cadena=cadena.substring(0,9); 
  } 
  cadena = "doSetValue(\"cmi.score.min\",\"" + cadena + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  scoreMin=rteGetScoreMin(); 
  return scoreMin; 
 } 
  
 public double rteSetScoreMax (double scorema) { 
  String cadena=Double.toString(scorema); 
  if (cadena.length() > 9) { 
   cadena=cadena.substring(0,9); 
  } 
  cadena = "doSetValue(\"cmi.score.max\",\"" + cadena + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  scoreMax=rteGetScoreMax(); 
  return scoreMax; 
 } 
  
 public String rteSetCommentsLearner (String comment, int numcom) { 
  String cadena = "doSetValue(\"cmi.comments_from_learner." + numcom + ".comment\",\"" + comment + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  commentsLearner[numcom]=rteGetCommentsLearner(numcom); 
  return commentsLearner[numcom]; 
 } 
  
 public String rteSetCommentsLearnerLoc (String location, int numcom) { 
  String cadena = "doSetValue(\"cmi.comments_from_learner." + numcom + ".location\",\"" + location + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  commentsLearnerLoc[numcom]=rteGetCommentsLearnerLoc(numcom); 
  return commentsLearnerLoc[numcom]; 
 } 
 
 public String rteSetCommentsLearnerTs (int numcom) { 
  String cadena = "doSetValue(\"cmi.comments_from_learner." + numcom + ".timestamp\",\"" + fechaHoraScorm() + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  commentsLearnerTs[numcom]=rteGetCommentsLearnerTs(numcom); 
  return commentsLearnerTs[numcom]; 
 } 
  
 public String rteSetCommentsLearnerNew (String comment, String location) { 
  int numcom=rteGetCommentsLearnerCount(); 
  String cadena = rteSetCommentsLearner (comment, numcom); 
  cadena = rteSetCommentsLearnerLoc (location, numcom); 
  cadena = rteSetCommentsLearnerTs (numcom); 
  cadena = "Last(" + numcom + "):" + comment + "(" + location + ")" + cadena; 
  return cadena; 
 } 
  
 public String rteSetInteractionsId (String id, int numint) { 
  String cadena = "doSetValue(\"cmi.interactions." + numint + ".id\",\"" + id + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  interactionsId[numint]=rteGetInteractionsId(numint); 
  return interactionsId[numint]; 
 } 
  
 public String rteSetInteractionsType (String type, int numint) { 
  String cadena = "doSetValue(\"cmi.interactions." + numint + ".type\",\"" + type + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  interactionsType[numint]=rteGetInteractionsType(numint); 
  return interactionsType[numint]; 
 } 
  
 public String rteSetInteractionsObjectivesId (String id, int numint, int numobj) { 
  String cadena = "doSetValue(\"cmi.interactions." + numint + ".objectives." + numobj + ".id\",\"" + id + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  interactionsObjectivesId[numint][numobj]=rteGetInteractionsObjectivesId(numint, numobj); 
  return interactionsObjectivesId[numint][numobj]; 
 } 
  
 public String rteSetInteractionsTs (int numint) { 
  String cadena = "doSetValue(\"cmi.interactions." + numint + ".timestamp\",\"" + fechaHoraScorm() + "\")"; 
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  cadena=javaToRTE(cadena); 
  interactionsTs[numint]=rteGetInteractionsTs(numint); 
  return interactionsTs[numint]; 
 } 
  
 public String rteSetInteractionsCorrectRespPattern (String pattern, int numint, int numpatt) { 
  String cadena = "doSetValue(\"cmi.interactions." + numint + ".correct_responses." + numpatt + ".pattern\",\"" + pattern + 
"\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  interactionsCorrectRespPattern[numint][numpatt]=rteGetInteractionsCorrectRespPattern (numint, numpatt); 
  return interactionsCorrectRespPattern[numint][numpatt]; 
 } 
  
 public double rteSetInteractionsWeight (double weight, int numint) { 
  String cadena=Double.toString(weight); 
  if (cadena.length() > 9) { 
   cadena=cadena.substring(0,9); 
  } 
  cadena = "doSetValue(\"cmi.interactions." + numint + ".weighting\",\"" + cadena + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  interactionsWeight[numint]=rteGetInteractionsWeight(numint); 
  return interactionsWeight[numint]; 
 } 
  
 public String rteSetInteractionsResponse (String response, int numint) { 
  String cadena = "doSetValue(\"cmi.interactions." + numint + ".learner_response\",\"" + response + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  interactionsResponse[numint]=rteGetInteractionsResponse(numint); 
  return interactionsResponse[numint]; 
 } 
  
 public String rteSetInteractionsResult (String result, int numint) { 
  String cadena = "doSetValue(\"cmi.interactions." + numint + ".result\",\"" + result + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  interactionsResult[numint]=rteGetInteractionsResult(numint); 
  return interactionsResult[numint]; 
 } 
  
 public String rteSetInteractionsLatency (String latency, int numint) { 
  String cadena = "doSetValue(\"cmi.interactions." + numint + ".latency\",\"" + latency + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  interactionsLatency[numint]=rteGetInteractionsLatency(numint); 
  return interactionsLatency[numint]; 
 } 
  
 public String rteSetInteractionsDescription (String description, int numint) { 
  String cadena = "doSetValue(\"cmi.interactions." + numint + ".description\",\"" + description + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  interactionsDescription[numint]=rteGetInteractionsDescription(numint); 
  return interactionsDescription[numint]; 
 } 
  
 public double rteSetLearnerPreferenceAudio (double level) { 
  String cadena=Double.toString(level); 
  if (cadena.length() > 9) { 
   cadena=cadena.substring(0,9); 
  } 
  cadena = "doSetValue(\"cmi.learner_preference.audio_level\",\"" + cadena + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  learnerPreferenceAudio=rteGetLearnerPreferenceAudio(); 
  return learnerPreferenceAudio; 
 } 
  
 public String rteSetLearnerPreferenceLanguage (String language) { 
  String cadena = "doSetValue(\"cmi.learner_preference.language\",\"" + language + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  learnerPreferenceLanguage=rteGetLearnerPreferenceLanguage(); 
  return learnerPreferenceLanguage; 
 } 
  
 public double rteSetLearnerPreferenceSpeed (double speed) { 
  String cadena=Double.toString(speed); 
  if (cadena.length() > 9) { 
   cadena=cadena.substring(0,9); 
  } 
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  cadena = "doSetValue(\"cmi.learner_preference.delivery_speed\",\"" + cadena + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  learnerPreferenceSpeed=rteGetLearnerPreferenceSpeed(); 
  return learnerPreferenceSpeed; 
 } 
  
 public String rteSetLearnerPreferenceCaptioning (String captioning) { 
  String cadena = "doSetValue(\"cmi.learner_preference.audio_captioning\",\"" + captioning + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  learnerPreferenceCaptioning=rteGetLearnerPreferenceCaptioning(); 
  return learnerPreferenceCaptioning; 
 } 
  
 public String rteSetObjectivesId (String id, int numobj) { 
  String cadena = "doSetValue(\"cmi.objectives." + numobj + ".id\",\"" + id + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  objectivesId[numobj]=rteGetObjectivesId(numobj); 
  return objectivesId[numobj]; 
 } 
  
 public double rteSetObjectivesScoreScaled (double scaled, int numobj) { 
  String cadena=Double.toString(scaled); 
  if (cadena.length() > 9) { 
   cadena=cadena.substring(0,9); 
  } 
  cadena = "doSetValue(\"cmi.objectives." + numobj + ".score.scaled\",\"" + cadena + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  objectivesScoreScaled[numobj]=rteGetObjectivesScoreScaled(numobj); 
  return objectivesScoreScaled[numobj]; 
 } 
  
 public double rteSetObjectivesScoreRaw (double raw, int numobj) { 
  String cadena=Double.toString(raw); 
  if (cadena.length() > 9) { 
   cadena=cadena.substring(0,9); 
  } 
  cadena = "doSetValue(\"cmi.objectives." + numobj + ".score.raw\",\"" + cadena + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  objectivesScoreRaw[numobj]=rteGetObjectivesScoreRaw(numobj); 
  return objectivesScoreRaw[numobj]; 
 } 
  
 public double rteSetObjectivesScoreMin (double min, int numobj) { 
  String cadena=Double.toString(min); 
  if (cadena.length() > 9) { 
   cadena=cadena.substring(0,9); 
  } 
  cadena = "doSetValue(\"cmi.objectives." + numobj + ".score.min\",\"" + cadena + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  objectivesScoreMin[numobj]=rteGetObjectivesScoreMin(numobj); 
  return objectivesScoreMin[numobj]; 
 } 
  
 public double rteSetObjectivesScoreMax (double max, int numobj) { 
  String cadena=Double.toString(max); 
  if (cadena.length() > 9) { 
   cadena=cadena.substring(0,9); 
  } 
  cadena = "doSetValue(\"cmi.objectives." + numobj + ".score.max\",\"" + cadena + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  objectivesScoreMax[numobj]=rteGetObjectivesScoreMax(numobj); 
  return objectivesScoreMax[numobj]; 
 } 
  
 public String rteSetObjectivesSuccessStatus (String success, int numobj) { 
  String cadena = "doSetValue(\"cmi.objectives." + numobj + ".success_status\",\"" + success + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  objectivesSuccessStatus[numobj]=rteGetObjectivesSuccessStatus(numobj); 
  return objectivesSuccessStatus[numobj]; 
 } 
  
 public String rteSetObjectivesCompletionStatus (String completion, int numobj) { 
  String cadena = "doSetValue(\"cmi.objectives." + numobj + ".completion_status\",\"" + completion + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  objectivesCompletionStatus[numobj]=rteGetObjectivesCompletionStatus(numobj); 
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  return objectivesCompletionStatus[numobj]; 
 } 
  
 public double rteSetObjectivesProgressMeasure (double progressm, int numobj) { 
  String cadena=Double.toString(progressm); 
  if (cadena.length() > 9) { 
   cadena=cadena.substring(0,9); 
  } 
  cadena = "doSetValue(\"cmi.objectives." + numobj + ".progress_measure\",\"" + cadena + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  objectivesProgressMeasure[numobj]=rteGetObjectivesProgressMeasure(numobj); 
  return objectivesProgressMeasure[numobj]; 
 } 
  
 public String rteSetObjectivesDescription (String description, int numobj) { 
  String cadena = "doSetValue(\"cmi.objectives." + numobj + ".description\",\"" + description + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  objectivesDescription[numobj]=rteGetObjectivesDescription(numobj); 
  return objectivesDescription[numobj]; 
 } 
 
 public int rteSetObjectivesNew (String id, String success, String completion, String description, double scaled, double raw, double min, 
double max, double progressm) { 
  int numobj=rteGetObjectivesCount(); 
  String cadena = rteSetObjectivesId (id, numobj); 
  cadena = rteSetObjectivesSuccessStatus (success, numobj); 
  cadena = rteSetObjectivesCompletionStatus (completion, numobj); 
  cadena = rteSetObjectivesDescription (description, numobj); 
  double numre = rteSetObjectivesScoreScaled (scaled, numobj); 
  numre = rteSetObjectivesScoreRaw (raw, numobj); 
  numre = rteSetObjectivesScoreMin (min, numobj); 
  numre = rteSetObjectivesScoreMax (max, numobj); 
  numre = rteSetObjectivesProgressMeasure (progressm, numobj); 
  return numobj; 
 } 
  
 public String rteSetDataStore (String datastore, int numdat) { 
  String cadena = "doSetValue(\"adl.data." + numdat + ".store\",\"" + datastore + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  dataStore[numdat]=rteGetDataStore(numdat); 
  return dataStore[numdat]; 
 } 
//************* End Methods writing from Java to LMS(Session Variables)************* 
//**********************************Class Methods*********************************** 
 private void init () { 
  this.version=rteGetVersion(); 
  this.learnerName=rteGetLearnerName(); 
  this.learnerId=rteGetLearnerId(); 
  this.entry=rteGetEntry(); 
  this.maxTimeAllowed=rteGetMaxTimeAllowed(); 
  } 
//*******************************End Class Methods*********************************** 
//**********************************Constructors************************************* 
 public ScormRTE() { 
  //Default constructor disabled 
 } 
 
 public ScormRTE (Applet app) { 
  ap=app; 
  jso = JSObject.getWindow(ap); 
  init(); 
 } 
  
 public ScormRTE (Applet app, int aux) { 
  ap=app; 
  jso = JSObject.getWindow(ap); 
  initiated=rteInitialize(); 
  if (initiated=="true") { 
   init(); 
   } 
 } 
  
//********************************End Constructors*********************************** 
} 
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FICHERO SCORM12.JAVA 
 
 
package scormRTE; 
import java.util.*; 
import java.applet.*; 
import java.text.*; 
import netscape.javascript.*; // add plugin.jar to classpath during compilation 
 
public class ScormRTE12{ 
 private Applet ap; 
 private JSObject jso; 
 public String initiated; 
//**********************************RTE Instance Variables***************************** 
 public String coreChildren=""; //R Indicates core elements supported by the LMS 
 public String learnerId=""; //R Identifies the learner on behalf of whom the SCO  
        //instance was launched 
 public String learnerName=""; //R Represents the name of the learner 
 public String location=""; //RW Represents a location in the SCO 
 public String credit=""; //R Indicates whether the learner will be credited for 
        //performance in this SCO 
 public String completionStatus="";  //RW Indicates whether the learner has completed  
          //the SCO: passed, 
completed, failed, incomplete, 
          //browsed or not 
attempted 
 public String entry=""; //R Contains information that asserts whether the learner has 
       //previously accessed the SCO: ab-initio or resume 
//Score 
//Identifies the learner’s score for the SCO 
 public String scoreChildren=""; //R 
 public double scoreRaw; //RW 
 public double scoreMin; //RW 
 public double scoreMax; //RW 
//End Score 
 public String totalTime=""; //R Identifies the sum of all of the learner’s learner 
        //session times accumulated in the current learner 
        //attempt prior to the current 
 public String mode=""; //R Identifies the modes in which the SCO may be presented 
       //to the learner: browse, normal or review 
 public String exit="";  //W Indicates how or why the learner left the SCO: time-out, 
       //suspend, logout or "" 
 public String sessionTime=""; //W Identifies the amount of time that the learner has 
        //spent in the current learner session for the SCO 
        //format: "HHHH:MM:SS.SS" 5<Hours_digits<1 
 public String suspendData=""; //RW Provides information that may be created by a SCO 
        //as a result of a learner accessing or interacting 
with 
        //the SCO 
 public String launchData=""; //R Provides data specific to a SCO that the SCO can 
         //use for initialization 
 public String commentsLearner=""; //RW Contains text from the learner 
 public String commentsLMS=""; //R Contains text from the LMS 
//Objectives 
//Specifies learning or performance objectives associated with a SCO 
 public String objectivesChildren=""; //R 
 public int objectivesCount=0; //R 
 public String[] objectivesId=new String[100]; //RW 
 public String[] objectivesScoreChildren=new String[100]; //R 
 public double[] objectivesScoreRaw=new double[100]; //RW 
 public double[] objectivesScoreMin=new double[100]; //RW 
 public double[] objectivesScoreMax=new double[100]; //RW 
 public String[] objectivesCompletionStatus=new String[100]; //RW Indicates whether 
       // the learner has completed the objective: passed, 
       // completed, failed, incomplete, browsed or not attempted 
//End Objectives 
 public String dataChildren=""; //R 
 public double completionThreshold; //R Identifies a value against which the measure 
          //of the progress the 
learner has made toward 
          //completing the SCO 
can be compared to determine 
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          //whether the SCO 
should be considered mastered 
 public String maxTimeAllowed=""; //R Indicates the amount of accumulated time the 
         //learner is allowed to use a SCO in 
the learner 
         //attempt 
 public String timeLimitAction=""; //R Indicates what the SCO should do when the 
          //maximum time allowed 
is exceeded 
//Preferences 
//Specifies learner preferences associated with the learner’s use of the SCO  
 public String learnerPreferenceChildren=""; //R 
 public double learnerPreferenceAudio; //RW 
 public String learnerPreferenceLanguage=""; //RW 
 public double learnerPreferenceSpeed; //RW 
 public String learnerPreferenceCaptioning; //RW 
//End Preferences 
//Interactions 
//Defines information pertaining to an interaction for the purpose of measurement or 
//assessment 
 public String interactionsChildren=""; //R 
 public int interactionsCount=0; //R 
 public String[] interactionsId=new String[250]; //W 
 public String[] interactionsType=new String[250]; //W 
 public int[] interactionsObjectivesCount=new int[250]; //R 
 public String[][] interactionsObjectivesId=new String[250][10]; //W 
 public String[] interactionsTs=new String[250]; //W 
 public int[] interactionsCorrectRespCount=new int[250]; //R 
 public String[][] interactionsCorrectRespPattern=new String[250][10]; //W 
 public double[] interactionsWeight=new double[250]; //W 
 public String[] interactionsResponse=new String[250]; //W 
 public String[] interactionsResult=new String[250]; //W 
 public String[] interactionsLatency=new String[250]; //W 
//End Interactions 
//**************************End RTE Instance Variables***************************** 
//***************** Method to Invoking Javascript Functions *********************** 
 public String javaToRTE(String data) throws JSException { 
  String methodOutput=""; 
  methodOutput = (String) jso.eval(data); 
  return methodOutput; 
 } 
//******** Method to Obtain Timestamp in SCORM12 format: HH:mm:ss.SS ******** 
 public String fechaHoraScorm () { 
  DateFormat df= new SimpleDateFormat("HH:mm:ss.SS"); 
  Date d = Calendar.getInstance().getTime(); 
  String fHScorm = df.format(d); 
  return fHScorm; 
 } 
//*********************Methods for Connect/Disconnect Java_LMS******************** 
 public String rteInitialize () { 
  return javaToRTE("doLMSInitialize()"); 
 } 
  
 public String rteTerminate () { 
  return javaToRTE("doLMSFinish()"); 
 } 
//********************End Methods for Connect/Disconnect Java_LMS******************** 
//*****************************Methods for Manage Errors***************************** 
 public String rteCommit () { 
  return javaToRTE("doLMSCommit()"); 
 } 
  
 public String rteGetLastError () { 
  return javaToRTE("doLMSGetLastError()"); 
 } 
  
 public String rteGetErrorString (String errorCode) { 
  return javaToRTE("doLMSGetErrorString(\""+errorCode+"\")"); 
 } 
  
 public String rteGetDiagnostic (String errorCode) { 
  return javaToRTE("doLMSGetDiagnostic(\""+errorCode+"\")"); 
 } 
//**************************End Methods for Manage Errors*************************** 
//*****************Methods reading from LMS to Java (Session Constants)**************  
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 public String rteGetCoreChildren () { 
  if (coreChildren=="") { 
   String nombre="doLMSGetValue(\"cmi.core._children\")"; 
   coreChildren=javaToRTE(nombre); 
  } 
  return coreChildren; 
 } 
 
 public String rteGetLearnerName () { 
  if (learnerName=="") { 
   String nombre="doLMSGetValue(\"cmi.core.student_name\")"; 
   learnerName=javaToRTE(nombre); 
  } 
  return learnerName; 
 } 
 
 public String rteGetLearnerId () { 
  if (learnerId=="") { 
   String nombre="doLMSGetValue(\"cmi.core.student_id\")"; 
   learnerId=javaToRTE(nombre); 
  } 
  return learnerId; 
 } 
  
 public double rteGetCompletionThreshold() throws NumberFormatException { 
  String nombre="doLMSGetValue(\"cmi.student_data.mastery_score\")"; 
  nombre=javaToRTE(nombre); 
  if (nombre == null || nombre.equals("")){ 
   completionThreshold=0.5; // default value for completion_threshold 
   } 
   else 
   { 
   Double solution= new Double(nombre); //Convert nombre from String to double 
   completionThreshold=solution.doubleValue(); 
   } 
  return (completionThreshold); 
 } 
  
 public String rteGetEntry () { 
  if (entry=="") { 
   String nombre="doLMSGetValue(\"cmi.core.entry\")"; 
   entry=javaToRTE(nombre); 
  } 
  return entry; 
 } 
 
 public String rteGetCredit () { 
  if (credit=="") { 
   String nombre="doLMSGetValue(\"cmi.core.credit\")"; 
   credit=javaToRTE(nombre); 
  } 
  return credit; 
 } 
  
 public String rteGetLaunchData () { 
  if (launchData=="") { 
   String nombre="doLMSGetValue(\"cmi.launch_data\")"; 
   launchData=javaToRTE(nombre); 
  } 
  return launchData; 
 } 
  
 public String rteGetMaxTimeAllowed () { 
  if (maxTimeAllowed=="") { 
   String nombre="doLMSGetValue(\"cmi.student_data.max_time_allowed\")"; 
   maxTimeAllowed=javaToRTE(nombre); 
  } 
  return maxTimeAllowed; 
 } 
 
 public String rteGetTimeLimitAction () { 
  if (timeLimitAction=="") { 
   String nombre="doLMSGetValue(\"cmi.student_data.time_limit_action\")"; 
   timeLimitAction=javaToRTE(nombre); 
  } 
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  return timeLimitAction; 
 } 
  
 public String rteGetMode () { 
  if (mode=="") { 
   String nombre="doLMSGetValue(\"cmi.core.lesson_mode\")"; 
   mode=javaToRTE(nombre); 
  } 
  return mode; 
 } 
 
 public String rteGetTotalTime () { 
  if (totalTime=="") { 
   String nombre="doLMSGetValue(\"cmi.core.total_time\")"; 
   totalTime=javaToRTE(nombre); 
  } 
  return totalTime; 
 } 
  
 public String rteGetScoreChildren () { 
  if (scoreChildren=="") { 
   String nombre="doLMSGetValue(\"cmi.core.score._children\")"; 
   scoreChildren=javaToRTE(nombre); 
  } 
  return scoreChildren; 
 } 
  
 public String rteGetInteractionsChildren () { 
  if (interactionsChildren=="") { 
   String nombre="doLMSGetValue(\"cmi.interactions._children\")"; 
   interactionsChildren=javaToRTE(nombre); 
  } 
  return interactionsChildren; 
 } 
  
 public String rteGetLearnerPreferenceChildren () { 
  if (learnerPreferenceChildren=="") { 
   String nombre="doLMSGetValue(\"cmi.student_preference._children\")"; 
   learnerPreferenceChildren=javaToRTE(nombre); 
  } 
  return learnerPreferenceChildren; 
 } 
  
 public String rteGetObjectivesChildren () { 
  if (objectivesChildren=="") { 
   String nombre="doLMSGetValue(\"cmi.objectives._children\")"; 
   objectivesChildren=javaToRTE(nombre); 
  } 
  return objectivesChildren; 
 } 
  
 public String rteGetDataChildren () { 
  if (dataChildren=="") { 
   String nombre="doLMSGetValue(\"adl.student_data._children\")"; 
   dataChildren=javaToRTE(nombre); 
  } 
  return dataChildren; 
 } 
//********************End Methods reading from LMS to Java (constants)***************  
//*****************Methods reading from LMS to Java (Session Variables)************** 
 public String rteGetLocation () { 
  String nombre="doLMSGetValue(\"cmi.lesson_location\")"; 
  location=javaToRTE(nombre); 
  return location; 
 } 
  
 public String rteGetSuspendData () { 
  String nombre="doLMSGetValue(\"cmi.suspend_data\")"; 
  suspendData=javaToRTE(nombre); 
  return suspendData; 
 } 
 
 public String rteGetCompletionStatus () { 
  String nombre="doLMSGetValue(\"cmi.core.lesson_status\")"; 
  completionStatus=javaToRTE(nombre); 
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  return completionStatus; 
 } 
  
 public double rteGetScoreRaw() throws NumberFormatException { 
  String nombre="doLMSGetValue(\"cmi.core.score.raw\")"; 
  nombre=javaToRTE(nombre); 
  if (nombre == null || nombre.equals("")){ 
   scoreRaw=0.0; // default value for score.raw 
   } 
   else 
   { 
   Double solution= new Double(nombre); //Convert nombre from String to double 
   scoreRaw=solution.doubleValue(); 
   } 
  return scoreRaw; 
 } 
 
 public double rteGetScoreMin() throws NumberFormatException { 
  String nombre="doLMSGetValue(\"cmi.core.score.min\")"; 
  nombre=javaToRTE(nombre); 
  if (nombre == null || nombre.equals("")){ 
   scoreMin=0.0; // default value for score.min 
   } 
   else 
   { 
   Double solution= new Double(nombre); //Convert nombre from String to double 
   scoreMin=solution.doubleValue(); 
   } 
  return scoreMin; 
 } 
 
 public double rteGetScoreMax() throws NumberFormatException { 
  String nombre="doLMSGetValue(\"cmi.core.score.max\")"; 
  nombre=javaToRTE(nombre); 
  if (nombre == null || nombre.equals("")){ 
   scoreMax=0.0; // default value for score.max 
   } 
   else 
   { 
   Double solution= new Double(nombre); //Convert nombre from String to double 
   scoreMax=solution.doubleValue(); 
   } 
  return scoreMax; 
 } 
 
 public String rteGetCommentsLearner() { 
  String nombre="doLMSGetValue(\"cmi.comments\")"; 
  commentsLearner=javaToRTE(nombre); 
  return commentsLearner; 
 } 
 
 public String rteGetCommentsLMS() { 
  String nombre="doLMSGetValue(\"cmi.comments_from_lms\")"; 
  commentsLMS=javaToRTE(nombre); 
  return commentsLMS; 
 } 
 
 public int rteGetInteractionsCount() throws NumberFormatException { 
  String nombre="doLMSGetValue(\"cmi.interactions._count\")"; 
  nombre=javaToRTE(nombre); 
  Integer solution= new Integer(nombre); //Convert nombre from String to int 
  interactionsCount=solution.intValue(); 
  return interactionsCount; 
 } 
 
 public int rteGetInteractionsObjectivesCount(int aux) throws NumberFormatException { 
  String nombre="doLMSGetValue(\"cmi.interactions." + aux + ".objectives._count\")"; 
  nombre=javaToRTE(nombre); 
  Integer solution= new Integer(nombre); //Convert nombre from String to int 
  interactionsObjectivesCount[aux]=solution.intValue(); 
  return interactionsObjectivesCount[aux]; 
 } 
 
 public int rteGetInteractionsCorrectRespCount (int aux) throws NumberFormatException { 
  String nombre="doLMSGetValue(\"cmi.interactions." + aux + ".correct_responses._count\")"; 
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  nombre=javaToRTE(nombre); 
  Integer solution= new Integer(nombre); //Convert nombre from String to int 
  interactionsCorrectRespCount[aux]=solution.intValue(); 
  return interactionsCorrectRespCount[aux]; 
 } 
 
 public double rteGetLearnerPreferenceAudio() throws NumberFormatException { 
  String nombre="doLMSGetValue(\"cmi.student_preference.audio\")"; 
  nombre=javaToRTE(nombre); 
  Double solution= new Double(nombre); //Convert nombre from String to double 
  learnerPreferenceAudio=solution.doubleValue(); 
  return learnerPreferenceAudio; 
 } 
 
 public String rteGetLearnerPreferenceLanguage () { 
  String nombre="doLMSGetValue(\"cmi.student_preference.language\")"; 
  learnerPreferenceLanguage=javaToRTE(nombre); 
  return learnerPreferenceLanguage; 
 } 
 
 public double rteGetLearnerPreferenceSpeed() throws NumberFormatException { 
  String nombre="doLMSGetValue(\"cmi.student_preference.speed\")"; 
  nombre=javaToRTE(nombre); 
  Double solution= new Double(nombre); //Convert nombre from String to double 
  learnerPreferenceSpeed=solution.intValue(); 
  return learnerPreferenceSpeed; 
 } 
 
 public String rteGetLearnerPreferenceCaptioning () { 
  String nombre="doLMSGetValue(\"cmi.student_preference.text\")"; 
  learnerPreferenceCaptioning=javaToRTE(nombre); 
  return learnerPreferenceCaptioning; 
 } 
 
 public int rteGetObjectivesCount() throws NumberFormatException { 
  String nombre="doLMSGetValue(\"cmi.objectives._count\")"; 
  nombre=javaToRTE(nombre); 
  Integer solution= new Integer(nombre); //Convert nombre from String to int 
  objectivesCount=solution.intValue(); 
  return objectivesCount; 
 } 
  
 public String rteGetObjectivesId (int aux) { 
  String nombre="doLMSGetValue(\"cmi.objectives." + aux + ".id\")"; 
  objectivesId[aux]=javaToRTE(nombre); 
  return objectivesId[aux]; 
 } 
  
 public String rteGetObjectivesScoreChildren (int aux) { 
  String nombre="doLMSGetValue(\"cmi.objectives." + aux + ".score._children\")"; 
  objectivesScoreChildren[aux]=javaToRTE(nombre); 
  return objectivesScoreChildren[aux]; 
 } 
 
 public double rteGetObjectivesScoreRaw(int aux) throws NumberFormatException { 
  String nombre="doLMSGetValue(\"cmi.objectives." + aux + ".score.raw\")"; 
  nombre=javaToRTE(nombre); 
  Double solution= new Double(nombre); //Convert nombre from String to double 
  objectivesScoreRaw[aux]=solution.doubleValue(); 
  return objectivesScoreRaw[aux]; 
 } 
 
 public double rteGetObjectivesScoreMin(int aux) throws NumberFormatException { 
  String nombre="doLMSGetValue(\"cmi.objectives." + aux + ".score.min\")"; 
  nombre=javaToRTE(nombre); 
  Double solution= new Double(nombre); //Convert nombre from String to double 
  objectivesScoreMin[aux]=solution.doubleValue(); 
  return objectivesScoreMin[aux]; 
 } 
 
 public double rteGetObjectivesScoreMax(int aux) throws NumberFormatException { 
  String nombre="doLMSGetValue(\"cmi.objectives." + aux + ".score.max\")"; 
  nombre=javaToRTE(nombre); 
  Double solution= new Double(nombre); //Convert nombre from String to double 
  objectivesScoreMax[aux]=solution.doubleValue(); 



 
 

UUNNIIVVEERRSSIIDDAADD  DDEE  JJAAÉÉNN  
Vicerrectorado de Docencia y Profesorado 

Secretariado de Innovación Docente y Formación del Profesorado 
 
  return objectivesScoreMax[aux]; 
 } 
 
 public String rteGetObjectivesCompletionStatus (int aux) { 
  String nombre="doLMSGetValue(\"cmi.objectives." + aux + ".status\")"; 
  objectivesCompletionStatus[aux]=javaToRTE(nombre); 
  return objectivesCompletionStatus[aux]; 
 } 
//***************End Methods reading from LMS to Java (Session Variables)************ 
//******************Methods writing from Java to LMS(Session Variables)************** 
 public String rteSetLocation (String location) { 
  String cadena = "doLMSSetValue(\"cmi.location\",\"" + location + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  location=rteGetLocation(); 
  return location; 
 } 
  
 public String rteSetSuspendData (String suspend) { 
  String cadena = "doLMSSetValue(\"cmi.suspend_data\",\"" + suspend + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  suspendData=rteGetSuspendData(); 
  return suspendData; 
 } 
 
 public String rteSetCompletionStatus (String completion) { 
  String cadena = "doLMSSetValue(\"cmi.core.lesson_status\",\"" + completion + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  completionStatus=rteGetCompletionStatus(); 
  return completionStatus; 
 } 
 
 public String rteSetExit (String exit) { 
  String cadena = "doLMSSetValue(\"cmi.core.exit\",\"" + exit + "\")"; 
  return javaToRTE(cadena); 
 } 
 
 public String rteSetSessionTime (String sessiont) { 
  String cadena = "doLMSSetValue(\"cmi.core.session_time\",\"" + sessiont + "\")"; 
  return javaToRTE(cadena); 
 } 
 
 public double rteSetScoreRaw (double scorerau) { 
  String cadena=Double.toString(scorerau); 
  if (cadena.length() > 9) { 
   cadena=cadena.substring(0,9); 
  } 
  cadena = "doLMSSetValue(\"cmi.core.score.raw\",\"" + cadena + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  scoreRaw=rteGetScoreRaw(); 
  return scoreRaw; 
 } 
 
 public double rteSetScoreMin (double scoremi) { 
  String cadena=Double.toString(scoremi); 
  if (cadena.length() > 9) { 
   cadena=cadena.substring(0,9); 
  } 
  cadena = "doLMSSetValue(\"cmi.core.score.min\",\"" + cadena + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  scoreMin=rteGetScoreMin(); 
  return scoreMin; 
 } 
  
 public double rteSetScoreMax (double scorema) { 
  String cadena=Double.toString(scorema); 
  if (cadena.length() > 9) { 
   cadena=cadena.substring(0,9); 
  } 
  cadena = "doLMSSetValue(\"cmi.core.score.max\",\"" + cadena + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  scoreMax=rteGetScoreMax(); 
  return scoreMax; 
 } 
  
 public String rteSetCommentsLearner (String comment) { 



 
 

UUNNIIVVEERRSSIIDDAADD  DDEE  JJAAÉÉNN  
Vicerrectorado de Docencia y Profesorado 

Secretariado de Innovación Docente y Formación del Profesorado 
 
  String cadena = "doLMSSetValue(\"cmi.comments\",\"" + comment + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  commentsLearner=rteGetCommentsLearner(); 
  return commentsLearner; 
 } 
  
 public String rteSetCommentsLearnerAdd (String comment) { 
  String cadena = rteGetCommentsLearner() + comment; 
  commentsLearner = rteSetCommentsLearner (cadena); 
  return commentsLearner; 
 } 
  
 public String rteSetInteractionsId (String id, int numint) { 
  String cadena = "doLMSSetValue(\"cmi.interactions." + numint + ".id\",\"" + id + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  interactionsId[numint]=id; 
  return interactionsId[numint]; 
 } 
  
 public String rteSetInteractionsType (String type, int numint) { 
  String cadena = "doLMSSetValue(\"cmi.interactions." + numint + ".type\",\"" + type + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  interactionsType[numint]=type; 
  return interactionsType[numint]; 
 } 
  
 public String rteSetInteractionsObjectivesId (String id, int numint, int numobj) { 
  String cadena = "doLMSSetValue(\"cmi.interactions." + numint + ".objectives." + numobj + ".id\",\"" + id + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  interactionsObjectivesId[numint][numobj]=id; 
  return interactionsObjectivesId[numint][numobj]; 
 } 
  
 public String rteSetInteractionsTs (int numint) { 
  String cadena = "doLMSSetValue(\"cmi.interactions." + numint + ".time\",\"" + fechaHoraScorm() + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  interactionsTs[numint]=fechaHoraScorm(); 
  return interactionsTs[numint]; 
 } 
  
 public String rteSetInteractionsCorrectRespPattern (String pattern, int numint, int numpatt) { 
  String cadena = "doLMSSetValue(\"cmi.interactions." + numint + ".correct_responses." + numpatt + ".pattern\",\"" + pattern 
+ "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  interactionsCorrectRespPattern[numint][numpatt]=pattern; 
  return interactionsCorrectRespPattern[numint][numpatt]; 
 } 
  
 public double rteSetInteractionsWeight (double weight, int numint) { 
  String cadena=Double.toString(weight); 
  if (cadena.length() > 9) { 
   cadena=cadena.substring(0,9); 
  } 
  cadena = "doLMSSetValue(\"cmi.interactions." + numint + ".weighting\",\"" + cadena + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  interactionsWeight[numint]=weight; 
  return interactionsWeight[numint]; 
 } 
  
 public String rteSetInteractionsResponse (String response, int numint) { 
  String cadena = "doLMSSetValue(\"cmi.interactions." + numint + ".student_response\",\"" + response + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  interactionsResponse[numint]=response; 
  return interactionsResponse[numint]; 
 } 
  
 public String rteSetInteractionsResult (String result, int numint) { 
  String cadena = "doLMSSetValue(\"cmi.interactions." + numint + ".result\",\"" + result + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  interactionsResult[numint]=result; 
  return interactionsResult[numint]; 
 } 
  
 public String rteSetInteractionsLatency (String latency, int numint) { 
  String cadena = "doLMSSetValue(\"cmi.interactions." + numint + ".latency\",\"" + latency + "\")"; 
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  cadena=javaToRTE(cadena); 
  interactionsLatency[numint]=latency; 
  return interactionsLatency[numint]; 
 } 
  
 public double rteSetLearnerPreferenceAudio (double audio) { 
  int d = (int) audio; 
  String cadena = "doLMSSetValue(\"cmi.student_preference.audio\",\"" + d + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  learnerPreferenceAudio=rteGetLearnerPreferenceAudio(); 
  return learnerPreferenceAudio; 
 } 
  
 public String rteSetLearnerPreferenceLanguage (String language) { 
  String cadena = "doLMSSetValue(\"cmi.student_preference.language\",\"" + language + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  learnerPreferenceLanguage=rteGetLearnerPreferenceLanguage(); 
  return learnerPreferenceLanguage; 
 } 
  
 public double rteSetLearnerPreferenceSpeed (double speed) { 
  int d = (int) speed; 
  String cadena = "doLMSSetValue(\"cmi.student_preference.speed\",\"" + d + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  learnerPreferenceSpeed=rteGetLearnerPreferenceSpeed(); 
  return learnerPreferenceSpeed; 
 } 
  
 public String rteSetLearnerPreferenceCaptioning (String captioning) { 
  int entero = Integer.parseInt(captioning); 
  String cadena = "doLMSSetValue(\"cmi.student_preference.text\",\"" + captioning + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  learnerPreferenceCaptioning=rteGetLearnerPreferenceCaptioning(); 
  return learnerPreferenceCaptioning; 
 } 
  
 public String rteSetObjectivesId (String id, int numobj) { 
  String cadena = "doLMSSetValue(\"cmi.objectives." + numobj + ".id\",\"" + id + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  objectivesId[numobj]=rteGetObjectivesId(numobj); 
  return objectivesId[numobj]; 
 } 
  
 public double rteSetObjectivesScoreRaw (double raw, int numobj) { 
  String cadena=Double.toString(raw); 
  if (cadena.length() > 9) { 
   cadena=cadena.substring(0,9); 
  } 
  cadena = "doLMSSetValue(\"cmi.objectives." + numobj + ".score.raw\",\"" + cadena + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  objectivesScoreRaw[numobj]=rteGetObjectivesScoreRaw(numobj); 
  return objectivesScoreRaw[numobj]; 
 } 
  
 public double rteSetObjectivesScoreMin (double min, int numobj) { 
  String cadena=Double.toString(min); 
  if (cadena.length() > 9) { 
   cadena=cadena.substring(0,9); 
  } 
  cadena = "doLMSSetValue(\"cmi.objectives." + numobj + ".score.min\",\"" + cadena + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  objectivesScoreMin[numobj]=rteGetObjectivesScoreMin(numobj); 
  return objectivesScoreMin[numobj]; 
 } 
  
 public double rteSetObjectivesScoreMax (double max, int numobj) { 
  String cadena=Double.toString(max); 
  if (cadena.length() > 9) { 
   cadena=cadena.substring(0,9); 
  } 
  cadena = "doLMSSetValue(\"cmi.objectives." + numobj + ".score.max\",\"" + cadena + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  objectivesScoreMax[numobj]=rteGetObjectivesScoreMax(numobj); 
  return objectivesScoreMax[numobj]; 
 } 
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 public String rteSetObjectivesCompletionStatus (String completion, int numobj) { 
  String cadena = "doLMSSetValue(\"cmi.objectives." + numobj + ".status\",\"" + completion + "\")"; 
  cadena=javaToRTE(cadena); 
  objectivesCompletionStatus[numobj]=rteGetObjectivesCompletionStatus(numobj); 
  return objectivesCompletionStatus[numobj]; 
 } 
  
 public int rteSetObjectivesNew (String id, String completion, String description, double raw, double min, double max) { 
  int numobj=rteGetObjectivesCount(); 
  String cadena = rteSetObjectivesId (id, numobj); 
  cadena = rteSetObjectivesCompletionStatus (completion, numobj); 
  double numre = rteSetObjectivesScoreRaw (raw, numobj); 
  numre = rteSetObjectivesScoreMin (min, numobj); 
  numre = rteSetObjectivesScoreMax (max, numobj); 
  return numobj; 
 } 
//************* End Methods writing from Java to LMS(Session Variables)************* 
//**********************************Class Methods*********************************** 
 private void init () { 
  this.learnerName=rteGetLearnerName(); 
  this.learnerId=rteGetLearnerId(); 
  this.entry=rteGetEntry(); 
  this.maxTimeAllowed=rteGetMaxTimeAllowed(); 
  } 
//*******************************End Class Methods*********************************** 
//**********************************Constructors************************************* 
 public ScormRTE12() { 
  //Default constructor disabled 
 } 
 
 public ScormRTE12 (Applet app) { 
  ap=app; 
  jso = JSObject.getWindow(ap); 
  init(); 
 } 
  
 public ScormRTE12 (Applet app, int aux) { 
  ap=app; 
  jso = JSObject.getWindow(ap); 
  initiated=rteInitialize(); 
  if (initiated=="true") { 
   init(); 
   } 
 } 
  
//********************************End Constructors*********************************** 
}  
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Anexo7: Tabla resumen comparativa de los métodos del paquete scormRTE. 
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scormRTE Packet SCORM 
ver. Dot Notation Binding Comment 

Name Type 1.2 2004 
commentsLearner String RW - cmi.comments Contains text from the learner. 
commentsLearner String[] - RW cmi.comments_from_learner.n.coments Array containing learner comments that are being stored by the LMS for the SCO. 
commentsLearnerChildren String - R cmi.comments_from_learner._children Indicates comments_from_learner elements supported by the LMS: comment, location, timestamp. 
commentsLearnerCount int - R cmi.comments_from_learner._count Indicates current number of learner comments that are being stored by the LMS for the SCO. 

commentsLearnerLoc String[] - RW cmi.comments_from_learner.n.location Indicates the point in the SCO to which the comment applies. If no value is specified for location, then the comment is 
applicable to the entire SCO. 

commentsLMSTs String[] - RW cmi.comments_from_learner.n.timestamp Indicates the point in time at which the comment was created or most recently changed. 
Format: YYYY[-MM[-DD[Thh[:mm[:ss[.s[TSD]]]]]]] 

commentsLMS String R  cmi.comments_from_lms Contains text from the LMS. 
commentsLMS String[] - RW cmi.comments_from_lms.n.coments Array containing LMS comments that are being stored by the LMS. 
commentsLMSChildren String - R cmi.comments_from_lms._children Indicates comments_from_lms elements supported by the LMS: comment, location, timestamp. 
commentsLMSCount int - R cmi.comments_from_lms._count Indicates current number of LMS comments that are being stored by the LMS. 

commentsLMSLoc String[] - RW cmi.comments_from_lms.n.location Indicates the point in the SCO to which the comment applies. If no value is specified for location, then the comment is 
applicable to the entire SCO. 

commentsLMSTs String[] - RW cmi.comments_from_lms.n.timestamp Indicates the point in time at which the comment was created or most recently changed. 
Format: YYYY[-MM[-DD[Thh[:mm[:ss[.s[TSD]]]]]]] 

completionStatus String RW RW 
cmi.core.lesson_status Indicates whether the learner has completed the SCO. Restricted values: passed, completed, failed, incomplete, browsed, not 

attempted. 
cmi.completion_status Indicates whether the learner has completed the SCO. Restricted values: completed, incomplete, not attempted, unknown. 

completionThreshold double R R 

cmi.student_data.mastery_score 
Identifies a value against which the measure of the progress the learner has made toward completing the SCO can be compared 
to determine whether the SCO should be considered passed or mastered. <adlcp:masteryscore> (normalized value: 0-100) in 
manifest.xml file 

cmi.completion_threshold 
Identifies a value against which the measure of the progress the learner has made toward completing the SCO can be compared 
to determine whether the SCO should be considered mastered. <adlcp:completionThreshold> minProgressMeasure attribute 
(normalized value: 0.0000-1.0000) if the completedByMeasure attribute is “true” in manifest.xml file  

coreChildren String R - cmi.core._children Indicates core elements supported by the LMS: student_id, student_name, lesson_location, credit, lesson_status, entry, score, 
total_time, lesson_mode, exit, session_time. 

credit String R R cmi.core.credit Indicates whether or not the student is taking the SCO for credit: credit, no-credit. 
cmi.credit 

dataChildren String R R cmi.student_data._children Indicates student data elements supported by the LMS: mastery_score, max_time_allowed, time_limit_action 
adl.data._children Indicates data elements supported by the LMS: id, store. 

dataCount int - R adl.data._count Indicates the current number of data stores being managed by the LMS. 
dataId String[] - R adl.data.n.id URI (URN recommended) label for a data store. <adlcp:map> adlcp:targetID attribute in manifest.xml file 
dataStore String[] - RW adl.data.n.store Data that can be shared with other SCOs. 
entry String R R cmi.core.entry Contains information that asserts whether the learner has previously accessed the SCO: ab-initio, resume, “”. 
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cmi.entry 

exit String W W 
cmi.core.exit Indicates how or why the learner left the SCO: time-out, suspend, logout, "". 

cmi.exit Indicates how or why the learner left the SCO: time-out, suspend, logout normal, "". 

interactionsChildren String R R cmi.interactions._children 

Indicates interactions elements supported by the LMS: id, objectives, time, type, correct_responses, weighting, 
student_response, result, latency. 
Indicates interactions elements supported by the LMS: id, objectives, timestamp, type, correct_responses, weighting, 
learner_response, result, latency, description. 

interactionsCorrectRespCount int[] R R cmi.interactions.n.correct_responses._count Indicates the current number of correct responses being stored by the LMS for the given interaction. 

interactionsCorrectRespPattern String[][] W RW cmi.interactions.n.correct_responses.n.pattern Defines one correct response pattern for the interaction. The format of the pattern value depends on the type of the 
interaction. 

interactionsCount int R R cmi.interactions._count Indicates the current number of interactions being stored by the LMS. 
interactionsDescription String[] - RW cmi.interactions.n.description Brief informative description of the interaction. 

interactionsId String[] W RW cmi.interactions.n.id 
Unique identifier for an interaction. 
URI (URN recommended) label for an interaction. 

interactionsLatency String[] W RW cmi.interactions.n.latency Time elapsed between the time the interaction was made available to the learner for response and the time of the first 
response.  format: "HHHH:MM:SS.SS" 5<Hours_digits<1 for SCORM1.2 and P[yY][mM][dD][T[hH][nN][s[.s]S]] for SCORM2004. 

interactionsObjectivesCount int[] R R cmi.interactions.n.objectives._count Indicates the current number of objectives being stored by the LMS for the given interaction. 

interactionsObjectivesId String[][] W RW cmi.interactions.n.objectives.n.id Identifier for an objective that the interaction is for. 
cmi.interactions.n.objectives.m.id URI (URN recommended) label for objectives associated with the interaction. 

interactionsResponse String[] W RW cmi.interactions.n.student_response Data generated when a learner responds to an interaction. The data format of response depends on the type of the interaction. 
cmi.interactions.n.learner_response 

interactionsResult String[] W RW cmi.interactions.n.result A judgement of the correctness of the learner response: correct, wrong, unanticipated, neutral, X.X (real number). 

interactionsTs String[] W RW 
cmi.interactions.n.time Identification of when the student interaction was completed. Format: HH:MM:SS.S 

cmi.interactions.n.timestamp Indicates the point in time at which interaction was first made available to the learner for learner interaction and response. 
Format: YYYY[-MM[-DD[Thh[:mm[:ss[.s[TSD]]]]]]] 

interactionsType String[] W RW cmi.interactions.n.type 

Indicates which type of interaction is recorded in an instance of an interaction: true-false, choice, fill-in, matching, performance, 
sequencing, likert, numeric. 
Indicates which type of interaction is recorded in an instance of an interaction: true-false, choice, fill-in, long-fill-in, matching, 
performance, sequencing, numeric, likert, numeric, other. 

interactionsWeight double[] W - RW cmi.interactions.n.weighting Indicates the weight given to the interaction that may be used by the SCO to compute a value for a score. 

launchData String R R cmi.launch_data 
Provides data specific to a SCO that the SCO can use for initialization. <adlcp:datafromlms> in manifest.xml file 
Provides data specific to a SCO that the SCO can use for initialization. <adlcp:dataFromLms> in manifest.xml file 

learnerId String R R 
cmi.core.student_id 

Identifies the learner on behalf of whom the SCO instance was launched 
cmi.learner_id 

learnerName String R R 
cmi.core.student_name 

Represents the name of the learner in the LMS 
cmi.learner_name 

learnerPreferenceAudio double RW RW cmi.student_preference.audio Indicates whether the audio is turned off, or on and the volume control: -1(off), 0 (no change) 1-100 (volume level). 
cmi.learner_preference.audio_level Multiplier value that specifies an intended change in perceived audio level relative to an implementation-specific reference level 
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with 1 (default value) meaning “no change”. (0.5  10dB attenuation, 2 10dB amplification). 

learnerPreferenceCaptioning String RW RW 
cmi.student_preference.text Identifies whether the audio text appears in the SCO: -1 (text is off, not shown), 0 (no change), 1 (text is on  screen, it’s shown) 

cmi.learner_preference.audio_captioning Specifies whether captioning text corresponding to audio is displayed: -1 (off), 0 (no change), 1 (on). 

learnerPreferenceChildren String R R 
cmi.student_preference._children Indicates student preference elements supported by the LMS: audio, language, speed, text. 
cmi.learner_preference._children Indicates learner preference elements supported by the LMS: audio_level, language, delivery_speed, audio_captioning. 

learnerPreferenceLanguage String RW RW 
cmi.student_preference.language 

Indicates learner’s preferred language for SCOs with multilingual capability 
cmi.learner_preference.language 

learnerPreferenceSpeed double RW RW 
cmi.student_preference.speed Indicates the pace of the content delivery: -100 (slowest) ), 0 (no change), 100 (maximum pace available in the system). 

cmi.learner_preference. delivery_speed Indicates learner’s preferred relative speed of content delivery expressed as a change in speed relative to an implementation-
specific reference speed:  1 (default value), 0.5 (one half the reference speed), 2 (twice as fast as reference speed) 

location String RW RW cmi.core.lesson_location Represents a location in the SCO. 
cmi.location Represents a location in the SCO. 

maxTimeAllowed String R R 
cmi.student_data.max_time_allowed Indicates the amount of accumulated time the learner is allowed to use a SCO in the learner attempt. Format: 

"HHHH:MM:SS.SS" 5<Hours_digits<1 for SCORM1.2 in adlcp:maxtimeallowed and P[yY][mM][dD][T[hH][nN][s[.s]S]] for 
SCORM2004 in <imsss:limitConditions> imsss:attemptAbsoluteDurationLimit attribute. cmi.max_time_allowed 

mode String R R 
cmi.core.lesson_mode 

Identifies the modes in which the SCO may be presented to the learner: browse, normal or review. 
cmi.mode 

navRequest String - RW adl.nav.request Indicates a desired navigation request to be processes immediately following the SCO successfully invoking Terminate(). 
Supported values: continue, previous, choice {target}, jump {target}, exit, exitAll, abandon, suspendAll, abandonAll, _none_ 

navReqValidContinue String - R adl.nav.request_valid.continue 
These data model elements are used by a SCO to request if a Continue, Previous, Choice or Jump navigation request, processed 
on the current known state of the activity tree, would result in an activity identified for delivery. 
Supported values: true, false, unknown 

navReqValidPrevious String - R adl.nav.request_valid.previous 
navReqValidChoice String - R adl.nav.request_valid.choice 
navReqValidJump String - R adl.nav.request_valid.jump 

objectivesChildren String R R cmi.objectives._children 
Indicates objectives elements supported by the LMS: id, score, status. 
Indicates objectives elements supported by the LMS: id, score, success_status, completion_status, progress_measure, 
description. 

objectivesCompletionStatus String[] RW RW 
cmi.objectives.n.status Indicates whether the learner has completed the objective: passed, completed, failed, incomplete, browsed or not attempted. 

cmi.objectives.n.completion_status Indicates whether the learner has completed the objective: completed, incomplete, not attempted, unknown. 
objectivesCount int R R cmi.objectives._count Indicates the current number of objectives being stored by the LMS. 
objectivesDescription String[] - RW cmi.objectives.n.description Brief informative description of the objective. 
objectivesId String[] RW RW cmi.objectives.n.id Identifier for an objective. URI (URN recommended) label in SCORM2004. 
objectivesProgressMeasure double[] - RW cmi.objectives.n.progress_measure Number that indicates a measure of the progress the learner has made toward completing the associated objective. 

objectivesScoreChildren String[] R R cmi.objectives.n.score._children 
Indicates objectives score elements supported by the LMS: raw, min, max. 
Indicates objectives score elements supported by the LMS: scaled, raw, min, max. 

objectivesScoreMax double[] RW RW cmi.objectives.n.score.max 
Maximum score that the learner could have achieved on the objective in the range for raw score. Normalized value: 0-100 
Maximum score that the learner could have achieved on the objective in the range for raw score. 

objectivesScoreMin double[] RW RW cmi.objectives.n.score.min 
Minimum score that the learner could have achieved on the objective in the range for raw score. Normalized value: 0-100 
Minimum score that the learner could have achieved on the objective in the range for raw score. 
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objectivesScoreRaw double[] RW RW cmi.objectives.n.score.min Number that reflects the performance of the learner for the objective, relative to the range bounded by the values of min-max. 
objectivesScoreScaled double[] - RW cmi.objectives.n.score.scaled Number that reflects the performance of the learner for the objective, relative to the range bounded by -1 to 1 inclusive. 
objectivesSuccessStatus String[] - RW cmi.objectives.n.success_status Indicates whether the learner has mastered the objective: passed, failed, unknown. 
progressMeasure double - RW cmi.progress_measure Identifies a measure of the progress the learner has made toward completing the SCO. 

scaledPassingScore double - R cmi.scaled_passing_score Identifies the scaled passing score required for master the SCO. In manifest.xml file, if imss:satisfiedByMeasure attribute 
associate with <imsss:primaryObjective> is true then: <imsss:minNormalizedMeasure> if defined, else 1.0. 

scoreChildren String[] R R 
cmi.core.score._children Indicates score elements supported by the LMS: raw, min, max. 

cmi.score._children Indicates score elements supported by the LMS: scaled, min, max, raw. 

scoreMax double RW RW cmi.core.score.max Maximum score that the learner could have achieved in the range for raw score. Normalized value: 0-100 
cmi.score.max Maximum score that the learner could have achieved in the range for raw score. 

scoreMin double RW RW cmi.core.score.min Minimum score that the learner could have achieved in the range for raw score. Normalized value: 0-100 
cmi.score.min Minimum score that the learner could have achieved in the range for raw score. 

scoreRaw double RW RW 
cmi.core.score.raw Number that reflects the performance of the learner, relative to the range bounded by the values of min-max. 

cmi.score.raw Number that reflects the performance of the learner, relative to the range bounded by the values of min-max. 
scoreScaled double - RW cmi.score.scaled Number that reflects the performance of the learner, relative to the range bounded by -1 to 1 inclusive. 

sessionTime String W W 
cmi.core.session_time Identifies the amount of time that the learner has spent in the current learner session for the SCO. 

Format: "HHHH:MM:SS.SS" 5<Hours_digits<1 for SCORM1.2 and P[yY][mM][dD][T[hH][nN][s[.s]S]] for SCORM2004. cmi. session_time 
suspendData String RW RW cmi.suspend_data Provides information that may be created by a SCO as a result of a learner accessing or interacting with the SCO. 
successStatus String - RW cmi.success_status Indicates whether the learner has mastered the SCO: passed, failed, unknown. 

timeLimitAction String R R 
cmi.student_data.time_limit_action Indicates what the SCO should do when the maximum time allowed is exceeded: 

”exit,message”, “continue,message”, “exit,no message”, continue,no message” (default). 
Defined from <adlcp:timelimitaction> (SCORM1.2) or <adlcp:TimeLimitAction> (SCORM2004) in manifest.xml file. cmi.time_limit_action 

totalTime String R R 
cmi.core.total_time Identifies the sum of all of the learner’s learner session times accumulated in the current learner attempt prior to the current. 

Format: "HHHH:MM:SS.SS" 5<Hours_digits<1 for SCORM1.2 and P[yY][mM][dD][T[hH][nN][s[.s]S]] for SCORM2004. cmi.total_time 
version String - R cmi._version Represent the version of the data model 
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Anexo8: Capturas de pantalla del módulo SCORM SMC2013. 

 
Página 1 (SCO1) 
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Página 2 (SCO2) 
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 Página 3 (SCO3) 
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Anexo9: Capturas de pantalla del módulo SCORM UJACC. 

 
Página 1 (SCO1) 
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Página 2 (SCO2) 
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Página 3 (SCO3) 
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Página 4 (SCO4) 
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Anexo10: Resultados de uso de la práctica UJACC (Fichero WebLab1.xls). 
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Anexo11: Resultados de encuesta de opinión de la práctica UJACC. 

 
RESULTADOS GRUPOS IMPARES 

Grupo Impar: Test + WebLab + Encuesta 

 

Alumnos Grupo Impar 

• Alumnos Grupo Impar: 177 (52,4% de alumnos con grupo) 

• Alumnos que accedieron al Test: 145 (81,9% de alumnos grupo impar) 

• Alumnos que superaron el Test: 111 (76,6% de alumnos que accedieron al test)  6,45 de media 

• Alumnos que accedieron al WebLab: 130 (73.4% alumnos grupo impar) 

• Alumnos por SCO (Intentado): 

o SCO2 (Teoría): 130 alumnos (100 %) 

o SCO3 (VRL): 127 alumnos (97,7%) 

o SCO4 (Evaluación): 119 alumnos (91,5%) 

• Alumnos por SCO (Puntuado): 

o SCO2 (Teoría): 128 alumnos (98,5%) 

o SCO3 (VRL): 123 alumnos (94,6%) 

o SCO4 (Evaluación): 119 alumnos (91,5%) 

• Alumnos que han superado el WebLab: 118 (90,8 % alumnos que han accedido a WebLab) 

 

735 intentos (5,7 intentos/alumno) 

 

Tiempos invertidos 

• Tiempos por SCO: 

o SCO2 (Teoría): 2297 min (17,7 min/alumno, 3,1 min/alumno.intento) 

o SCO3 (VRL): 5582 min (44 min/alumno, 7,6 min/alumno.intento) 

o SCO4 (Evaluación): 880 min (7,4 min/alumno, 1,2 min/alumno.intento) 

• Total: 8759 min (67,4 min/alumno, 11,9 min/alumno.intento)  

 

Puntuaciones 

• Puntos por SCO: 
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o SCO2 (Teoría): 3171 ptos (24,8 ptos/alumno), 8,85 sobre 10 

o SCO3 (VRL): 1804 ptos (14,7 ptos/alumno), 7,33 sobre 10 

o SCO4 (Evaluación): 2722 ptos (22,9 ptos/alumno), 8,17 sobre 10 

• Total: 7697 ptos (60 ptos/alumno), 7,91 sobre 10 

 
 

RESULTADOS GRUPOS PARES 

Grupo Par: WebLab + Encuesta 

 

Alumnos Grupo Par 

• Alumnos Grupo Impar: 161 (47,6 % de alumnos con grupo) 

• Alumnos que accedieron al WebLab: 143 (88.8 % alumnos grupo impar) 

• Alumnos por SCO (Intentado): 

o SCO2 (Teoría): 141 alumnos (98,6 %) 

o SCO3 (VRL): 139 alumnos (97,2 %) 

o SCO4 (Evaluación): 121 alumnos (84,6 %) 

• Alumnos por SCO (Puntuado): 

o SCO2 (Teoría): 139 alumnos (97,2 %) 

o SCO3 (VRL): 128 alumnos (89,5 %) 

o SCO4 (Evaluación): 121 alumnos (84,6 %) 

• Alumnos que han superado el WebLab: 118 (82,5% alumnos que han accedido a WebLab) 

 

977 intentos (6,8 intentos/alumno) 

 

Tiempos invertidos 

• Tiempos por SCO: 

o SCO2 (Teoría): 3418 min (24,2 min/alumno, 3,5 min/alumno.intento) 

o SCO3 (VRL): 8116 min (58,4 min/alumno, 8,3 min/alumno.intento) 

o SCO4 (Evaluación): 1604 min (13,3 min/alumno, 1,6 min/alumno.intento) 

• Total: 13138 min (93,2 min/alumno, 13,4 min/alumno.intento)  

 

Puntuaciones 
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• Puntos por SCO: 

o SCO2 (Teoría): 3452 ptos (24,8 ptos/alumno), 8.87 sobre 10 

o SCO3 (VRL): 1792 ptos (14,0 ptos/alumno), 7.00 sobre 10 

o SCO4 (Evaluación): 2712 ptos (22,4 ptos/alumno), 8.00 sobre 10 

• Total: 7956 ptos (57,2 ptos/alumno), 7.53 sobre 10 

 
RESULTADOS GENERALES 

 
Alumnos Total 

• Alumnos Matriculados: 369 

• Alumnos ILIAS: 356 (los que no están en ILIAS es porque no siguen las prácticas y/o la asignatura) 

• Alumnos con grupo: 338 (94,9% de Alumnos ILIAS)  Alumnos que han intentado seguir prácticas 

• Alumnos que se han presentado a alguna de las 2 convocatoria: 276 (93 No Presentados a ninguna) 

• Alumnos que han accedido al WebLab: 273 (80.8% de alumnos con grupo) 

• Alumnos por SCO (Intentado): 

o SCO2 (Teoría): 271 alumnos (99,3%) 

o SCO3 (VRL): 266 alumnos (97,4%) 

o SCO4 (Evaluación): 240 alumnos (87,9%) 

• Alumnos por SCO (Puntuado): 

o SCO2 (Teoría): 267 alumnos (97,8%) 

o SCO3 (VRL): 251 alumnos (91,9%) 

o SCO4 (Evaluación): 240 alumnos (87,9%) 

• Alumnos que han superado el WebLab: 236 (86,4 % alumnos que han accedido a WebLab) 

 

1712 intentos (6,3 intentos/alumno) 

 

Tiempos invertidos 

• Tiempos por SCO: 

o SCO2 (Teoría): 5715 min (21,1 min/alumno, 3,3 min/alumno.intento) 

o SCO3 (VRL): 13698 min (51 min/alumno, 8 min/alumno.intento) 

o SCO4 (Evaluación): 2484 min (10 min/alumno, 1,5 min/alumno.intento) 

• Total: 21897 min (81 min/alumno, 12,8 min/alumno.intento)  
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Puntuaciones 

• Puntos por SCO: 

o SCO2 (Teoría): 6623 ptos (24,8 ptos/alumno), 8,86 sobre 10 

o SCO3 (VRL): 3596 ptos (14,3 ptos/alumno), 7,16 sobre 10 

o SCO4 (Evaluación): 5434 ptos (22,6 ptos/alumno), 8,09 sobre 10 

• Total: 156533 ptos (59 ptos/alumno), 7,71 sobre 10 

 

El 100% de los alumnos que después de hacer el WebLab trabajaron en el Laboratorio de Automática con el sistema 

real del Motor CC superaron las prácticas asociadas. 

 
RESULTADOS ENCUESTA 

 

UNIVERSO: 

128 Alumnos participantes, mayoría varones entre 20 y 24 años que estudian Grado Ingeniería Industrial Mecánica. 

 
Edades

 

Género 
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Grados 

 

La gran mayoría (97,7%) han leído el tema 6 (teoría en la que se basa el WebLab) y asistido a las clases en las que se 

explicó esta teoría: 

 
Asistencia 

 

 

Todos han terminado el WebLab (100%) y la mayoría lo han ejecutado más de una vez (70,1%). 



 
 

UUNNIIVVEERRSSIIDDAADD  DDEE  JJAAÉÉNN  
Vicerrectorado de Docencia y Profesorado 

Secretariado de Innovación Docente y Formación del Profesorado 
 

 
Ejecuciones WebLab 

La gran mayoría han entendido las características principales del WebLab: los objetivos y competencias que persigue 

(89%), su estructura (94%), han estudiado y comprendido la teoría (99%) y los guiones de las prácticas (99%) 

 

 
Objetivos y Competencias entendidos 

Estructura entendida 

 
Teoría Estudiada y comprendida 

 
Guiones de Prácticas leído y comprendido 
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La opinión que han aportado sobre las distintas partes que componen el WebLab ha sido 

siempre positiva (>3 en escala Likert 1-5): 

 
 

La valoración específica de distintos aspectos del WebLab en general también ha sido buena: 
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Valoración Final del WebLab: 
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Anexo12: Comunicación en las XXXIV Jornadas de Automática 2013: “Herramienta basada en 

SCORM para la integración automática de Laboratorios Online en LMS”. 
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Anexo13: Comunicación en el IEEE International Conference on System, Man , and 

Cybernetics (IEEE SMC 2013): “Integration of Online Laboratories-LMS via SCORM”. 
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Anexo14: Comunicación en el 2014 Frontiers in Education Conference (IEEE FIE2014): “A 

SCORM Based Package Model for WebLabs”. 
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Anexo15: Comunicación en el 2014 Frontiers in Education Conference (IEEE FIE2014): 

“Building SCORM embedded WebLabs with LMS interaction”. 
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Anexo16: Certificado de superación de curso de formación. 
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Anexo17: Certificado de asistencia a Seminario. 
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